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PROBA TEORETICA
CLASA a Xll-a

COMPLEMENT SIMPLU
La intrebarile 1-30 alegeti un singur raspuns corect.

1. La ADN-ul de tip B, scobitura mare:
A. prezintd un diametrude 23 A
B. contine 12 perechi de baze azotate
C. este locul de actiune a factorilor mutageni
D. nu are contact cu proteinele materialului genetic

2. Ambiguitatea codului genetic reprezinta:
A. existenta unor exceptii de la universalitate
B. un codon poate codifica mai multi aminoacizi
C. existenta a doar doi codoni START si a trei codoni STOP
D. un aminoacid este codificat de mai multi codoni

3. Unribozom:
A. contine 2/3 proteine si 1/3 ARNr
B. are cca 80 de proteine si 80% din ARN-ul celular
C. fisi pozitioneaza situsul A spre capatul 5' al moleculei de ARNm
D. prezintd ARN 28S ce intrd in structura peptidil-transferazei

4. Viroizii:
A. suntimplicati in procese de parasexualitate
B. auun genom segmentat
C. pot avea portiuni bicatenare
D. sunt structuriizocapsidice

5. Doisprezece nucleosomi:
A. contin 24 de molecule de tip H1
formeaza 2 tururi de spira ale fibrei de 30 nm
contin 12 spire de ADN in jurul lor
se pot compacta cu ajutorul a 2 kinetocori
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6. La eucariote, in reglajul genetic al transcriptiei :
A. fragmentul TATA este recunoscut de ARNsn
B. promotorul leaga ARN-polimeraza apoi factorii de transcriptie
C. se fosforileaza ARN-polimeraza Il permitand transcriptia
D. proteine activatoare cupleaza intensificatorul la codonul START
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7. Tehnica PCR:

A. se deosebeste de replicarea in vivo prin numarul de enzime necesare
B. necesita un amplificator ce mentine constanta temperatura

C. se bazeaza pe instabilitatea termica a polimerazei Taq

D. identifica restricte pentru obtinerea organismelor transgenice

8. Procentul de crossing-overe intr-o pereche de cromozomi omologi:

A. este invers proportional cu distanta dintre genele respective

B. confirma legile mendeliene de transmitere a caracterelor

C. este mai mare la cromozomii femeilor decat la cromozomii barbatilor
D. exprima distanta dintre gene in unitati numite kilomorgani

9. Interferonii:

10.

11.

12.

13.

14.

15.

A. cele mai multe tipuri sunt codificate de cromozomul 12
B. pot fi sintetizati de virusuri si bacterii

C. dintipul 2 distrug celule canceroase sau parazitate

D. suntun tip de interleukine cu durata de viata nelimitata

Translocatiile:

A. se realizeaza numai intre telomerele a doi cromozomi
B. se pot solda cu schimb nereciproc al unor gene

C. pot duce la aparitia unor gene himere antioncogene
D. sunt cauza meningiomului si a neuroblastomului

n reglajul posttranslational, proteinele ce urmeaza a fi degradate, sunt atacate mai intai de:
A. histamina

B. citokine

C. proteosomi

D. ubicvitind

O molecula de ARNm nociv poate fi recunoscuta de catre:

A. ARN-i
B. ARNyst
C. ARNsn
D. ARNsno

Precipitatiile acide:

A. sunt determinate de acumuldri de monoxid de carbon
impiedica absorbtia metalelor toxice de catre plante
inlocuiesc elementele nutritive din sol cu protoni
determina deschiderea stomatelor prin care intra ozon
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n electroforeza ADN:

A. se separa numai moleculele cu aceleasi dimensiuni

B. probele migreaza spre polul pozitiv

C. primerii se ataseaza la secventa originala

D. viteza migrarii depinde de sarcina electrica a fragmentelor de ADN

La o persoana albinotica:

A. cantitatea de melanina din tegument este de 11%

B. straturile epidermei nu au melanocite

C. gena mutanta se transmite pe linie materna

D. tirozina se transforma in acid homogentisic si hormoni tiroidieni



16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24,

Cel mai mare grad de desertificare a ariilor agricole terestre se intalneste in:
A. America de Sud

B. Africa

C. Australia

D. Asia

Alegeti varianta corecta referitoare la cercetarile realizate de Alfred Hersley si Martha Chase:
A. proteinele virale au fost marcate cu izotopul *’P

B. au fost utilizate doua tulpini de pneumococi

C. bacteriofagii T4 au fost marcati radioactiv

D. noua generatie de bacteriofagi continea **P

Modelarea homeoloaga:

A. are la baza similaritatea dintre o proteina cunoscuta si una necunoscuta
B. este o metoda care reda structura ADN-ului pe baza proteinei codificate
C. are la baza utilizarea unui numar mare de enzime cu functii diferite

D. permite separarea moleculelor in functie de masa lor moleculara

Operonul trp de la bacteria Escherichia coli sufera urmatoarele influente:

A. este activat de acumularea in mediu a substantei ce urmeaza a fi metabolizata
B. este inactivat prin cuplarea represorului activ cu operatorul

C. are activitate redusa n absenta triptaminei din mediul de cultura

D. activitatea lui este blocata daca izoleucina sintetizata este Tn exces

Primul reprezentant al speciei Homo sapiens sapiens in Europa a fost:
A. Omul de Cro-Magnon

B. Homo sapiens arhaicus

C. Homo habilis

D. Homo sapiens

Bolile monogenice:

A. majoritatea se manifestad la varste nhaintate
B. se transmit conform legilor mendeliene

C. includ luxatia congenitala de sold

D. sunt conditionate de varsta parintilor

ADN-ul linear este caracteristic pentru:
A. Haemophilus

B. Pseudomonas

C. Anabaena

D. E.colitulpina K12

Elementele genetice mobile:

A. intensifica exprimarea antioncogenelor normale
B. pot activa gena BRCA1, in cancerul hepatic

C. se aflasiin genomul virusului hepatitei B

D. existd si sub forma de retrotranspozoni

Modelul dispersiv ale replicarii ADN se caracterizeaza prin:
A. catena parentala ramane intotdeauna intacta

B. unadintre catene se formeaza de novo

C. catenele formate contin ADN vechi si ADN nou

D. ADN-ul se formeaza prin crossing-overe succesive



25. Maladia Huntington:
A. este o boala autozomala recesiva manifestata la ambele sexe
B. bolnavii prezinta, printre alte manifestari, depresie severa
C. setransmite numai la fete daca mama este bolnava
D. pentru a se manifesta, ambii parinti trebuie sa fie purtatori ai genei

26. Ecosistemele terestre pot fi:
A. naturale - nu sunt capabile de autoreglare
B. antropogene - au fost create de om
C. seminaturale - nu necesita management
D. biotice - nu sunt influentate de om

27. Hipogonadismul este simptom caracteristic pentru :
A. sindromul Rett
B. sindromul Jacobs
C. boala Hunter
D. sindromul Klinefelter

28. Antioncogenele:
A. pot facilita diferentierea celulara
B. devin active prin mutatii acumulate
C. suntalele mutante dominante ale unor gene celulare
D. aurolin repararea leziunilor moleculei de ADN

29. Proteinele non-histonice:
A. suntin cantitate mai mare decat histonele
B. asigura stabilitatea nucleosomilor in fibra de 30 nm
C. aurolin exprimarea genelor
D. prin fosforilare scad rata de transcriere

30. Factorii edafici:
A. sunt poluanti fizici
B. influenteaza productia primara
C. compun biocenozele
D. se determind cu anemometrul

COMPLEMENT GRUPAT

La urmatoarele intrebari ( 31-60 ) raspundeti cu:
A - daca variantele 1, 2 si 3 sunt corecte

B - daca variantele 1 si 3 sunt corecte

C - daca variantele 2 si 4 sunt corecte

D - daca varianta 4 este corecta

E - daca toate cele 4 variante sunt corecte

31. Istoria biologiei a cunoscut numeroase momente importante, precum:
1. George Church a determinat caracterul triplet al codului genetic

Gheorghe Benga a descoperit aquaporina

Fleming si Arnold au stabilit formula cromozomiala umana 2n=46

Kary Mullis a inventat tehnica PCR
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32. Legarea:
1. Nj;al bazei azotate de C; al pentozei determina formarea unui nucleozid
2. radicalului fosfat la C; si Cs determina formarea unei nucleotide
3. Ngal bazei azotate de C; al pentozei determina eliminarea unei molecule de apa
4. unui hidroxil la C, al ribozei determina formarea dezoxiribozei



33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

ARN polimeraza lll intervine in:

1. formarea fragmentelor Okazaki

2. sinteza moleculelor de ARNsn

3. formarea primer-ului ARN in replicare
4. transcriptie la eucariote

Bacteriofagii din grupul T:

1. determina gazda sa le sintetizeze propriul ARNr
2. contin 5-hidroxi-metil-citozina

3. au ADN bicatenar protejat de o capsida de 65 um
4. pot ataca celulele de Escherichia coli

Alegeti afirmatiile corecte:

1. cromozomii procariotelor se pot asocia cu proteine bazice

2. ADN poate avea forma lineara la bacterii

3. n mitocondrii anumiti codoni au alta semnificatie decat in nucleu

4. informatia genetica este intotdeauna copiata de la o molecula de ADN

Activarea catenelor polipeptidice se poate realiza prin:
1. adaugarea unor grupari fosfat

2. procese de glicozilare

3. digestia partiala a moleculei

4. formarea de legaturi intra- si intercatenare

Cele 24 de tipuri de cromozomi umani difera prin:
1. succesiunea de nucleotide continute

2. gradul de condensare a cromatinei

3. luminozitatea si nuanta benzilor

4. numarul de brate g continute

Raportul de segregare mendelian se pastreaza la transmiterea urmatoarelor caractere:
1. forma ochilor

2. grupele de sange

3. gropita mentoniera

4. culoarea parului

Genomul mitocondrial:

1. contine gene pentru ARNr si pentru ARNt

2. este reprezentat de o moleculd de ADN/celuld

3. are codoni pentru metionina ce codifica izoleucina n nucleu
4. prezinta 93% material genetic repetitiv

Inteligenta umana:

1. are o heritabilitate de aproximativ 30%

2. este influentata de gene ce codifica proteine de membrana
3. este un caracter continuu si meristic

4. este determinata de gene situate pe cromozomul X

Limfocitele T:

1. recunosc antigene prezentate de macrofage

2. pot produce anumite tipuri de interferon

3. au pe suprafata lor receptori pentru antigeni

4. prininterleukina activeaza complexul C1 al complementului



42. in celulele unui pui de giina infectat cu virusul sarcomului Rous :
1. genele pentru proteinele capsidei devin oncogene
2. gena src poate fi preluata de genomul viral
3. genele pentru reverstranscriptaza sunt inhibate
4. oncogena virala preluata se exprima intr-o noua celulad gazda

43. In replicarea materialului genetic:

1. se produc pierderi de nucleotide la capetele cromozomilor

2. infinlaturarea erorilor intervin enzime precum ADN-topoizomeraze

3. instabilitatea microsatelitilor afecteaza repararea postreplicativa

4. afectarea repararii postreplicative poate fi o consecinta a imunodeficientei

44. Tehnica bandarii:
1. permite realizarea hartilor genetice
2. evidentiaza benzile C, de reversie fata de benzile T
3. foloseste cromozomii metafazici din hematii
4. cuflorocrom coloreaza secvente in care predomina A-T

45. Daca o femeie insarcinata are peste 40 de ani:
1. creste riscul de a avea un copil cu trisomie autozomala
2. este interzisa biopsia tesutului corionic
3. este oportun diagnosticul prenatal
4. ultrasunetele au efecte teratogene demonstrate asupra fatului

46. Diminuarea stratului de ozon este produsa de substante precum:
1. cloroformul
2. metil-bromura
3. clorofluorocarbura
4. vaporii de apa

47. Supraexploatarea ecosistemelor afecteaza:
1. interactiunile interspecifice
2. efectivele populatiilor
3. biodiversitatea
4. variabilitatea genetica

48. Interferonii:
1. apartin unei clase de glicoproteine de dimensiuni mici
2. modifica reactiile imunologice ale organismului
3. actioneaza direct asupra celulei infectate
4. sunt sintetizati de gene de pe cromozomii 9 si 12

49. Receptorii pentru antigeni ai limfocitelor T:
1. sunt polipeptide cu structuri dimerice
2. genele lor sunt localizate pe cromozomii 1, 7 si 14
3. recunosc fragmentele epitopice numai daca sunt legate de MHC
4. poseda patru perechi de polipeptide alfa, beta, gama si delta

50.Genele pentru receptorii TRC se afla pe cromozomii :
7 - gena pentru catena alfa

1 - gena pentru catena delta

14 - gena pentru catena delta

14 - gena pentru catena alfa

PwNPE



51.

52.

53.

54.

55.

56.

57.

58.

59.

Mastocitele:

1. suntin mare parte prezente in epiderma

2. se gasesc in tesutul conjunctiv al cdilor respiratorii
3. au pe suprafata lor imunoglobuline din clasa M

4. contin in citoplasma granule bogate in histamina

n reglarea transcriptiei la eucariote:

1. exista mai multe secvente de ADN reglatoare

2. are loc eucromatinizarea sau heterocromatinizarea
3. se poate atasa gruparea metil la citozina

4. se degradeaza moleculele de ARNm

n transferul genelor se utilizeaza:
1. endonucleaze

2. ADN-giraza

3. ADN-ligaza

4. aminoacil-transferaza

Terapia genica cu celule stem este posibila deoarece:

1. au capacitatea de a prolifera intens prin diviziuni mitotice

2. se pot diferentia in celule inalt specializate ale diferitelor organe
3. majoritatea genelor lor nu sunt inca exprimate

4. suntintroduse usor in organism folosind ca vectori lipozomii

Referitor la distributia apei pe glob:

1. 97,5% este reprezentata de apa marilor si oceanelor

cea mai parte din apa dulce este accesibila organismelor
un procent de 2,5% este reprezentat de apa dulce

nu influenteaza raspandirea florei si faunei
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Actiunile directe ale antropizarii mediilor naturale sunt:
1. eroziunea solului si desertificarea

2. distrugerea habitatelor naturale

3. schimbarea microclimatului

4. determinarea migratiei unor populatii

Stadiile stabilizarii populatiilor din statele europene dezvoltate, se caracterizeaza prin:
1. instadiul 1 exista valori ridicate ale natalitatii si mortalitatii

in stadiul 2 rata mortalitatii este in scadere

in stadiul 3 natalitatea scade si se apropie de rata mortalitatii

in stadiul 4 mortalitatea si natalitatea sunt crescute si au valori egale
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Proteinele serice ale sistemului complement:

1. completeaza actiunea exercitata de anticorpi

2. circula in sange sub forma inactiva

3. prima proteina este activata de un anticorp legat de antigen
4. contribuie la optimizarea bacteriilor in vederea fagocitarii lor

Neustonul:

1. este o componentad a biotopului pelagic

2. este reprezentat de fitoplancton si zooplancton

3. formeaza pelicula aflata la zona de contact apa — aer
4. contine specii ca scobarul, obletele, boisteanul



60. ADN-helicaza intervine in:
1. arhitectura cromozomului bacterian
2. functia autocatalitica a ADN-ului
3. desprinderea histonelor de pe helix
4. ruperea legaturilor dintre catene

PROBLEME
La intrebarile 61-100 alegeti un singur raspuns corect.

61.

Imaginea alaturata prezinta molecula unui
anticorp cu regiunile sale indicate prin litere.
Alegeti raspunsul corect referitor la:

1) continutul lanturilor usoare ale moleculei;

2) continutul lanturilor grele ale moleculei;

3) determinarea genetica a anticorpilor.

1) 2)

3)

A. | dsic-douaregiuni
variabile

a si b - doua regiuni variabile

structura regiunilor a, b, csid
constituie criteriul de clasificare a
claselor de imunoglobuline

B. | fsie-doua regiuni

g si h - doua regiuni constante
constante denumite kappa si lambda

pentru sinteza lanturilor usoare ale
Ig se produc rearanjari ale
secventelor genice
corespunzatoare

C. atomi de sulf
intracatenari

atomi de sulf in regiunile g si h

anticorpul determina aparitia
structurii notate cu i, cu care
formeaza legaturi covalente

D. cate doua domenii
diferite, rasucite in constante
spatiu

cate trei domenii in regiunile

maturarea ARNm determina clasa
de apartenenta a anticorpului

62. O molecula de ADN a fost prelucrata conform metodei Sanger, pentru a i se determina
succesiunea de nucleotide. Fragmentele de ADN obtinute pe baza catenei 3’-5’, au fost supuse
electroforezei, rezultand autoradiografia alaturata. Alegeti raspunsul corect referitor la pozitia

nucleotidelor din catena matrita in directia 3’-5’:

pozitiile 14, 20, 26 sunt ocupate de adenina
pozitiile 4, 8, 11 sunt ocupate de guanina
pozitiile 2,5, 9, 11 sunt ocupate de timina
pozitiile 20, 26 sunt ocupate de citozina
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63.

Sase cupluri care lucreaza in medii toxice si au avut boli genetice in familie, apeleaza la

medic pentru un diagnostic prenatal. in urma realizirii cariotipurilor copiilor rezultd imaginile de
mai jos. Alegeti raspunsul corect referitor la:
a) caracteristicile fenotipice ale copiilor;
b) informatiile care se pot aduce la cunostinta parintilor, pe baza analizarii imaginilor.
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fig. nr. 4 fig. nr.5 fig. nr. 6
a) b)

A fig. nr. 5 si 6 - malformatii cardiace fig. nr. 1 - va prezenta hairy-pinna

B fig. 4 si 2- sterilitate determinata de fig. nr. 5 - va avea nevoie de tratament hormonal

malformatii ale ovarelor

C fig.nr.1 si 3- coeficient de inteligenta fig. nr. 6 - va suferi de daltonism

sub medie

D fig. nr. 1 si 5 — malformatii ale fig. nr. 2 - va avea nevoie de tratament cu testosteron

scheletului

64. ldentificati caracteristicile genotipice ale copiilor ale caror cariotipuri sunt reprezentate in cele

sase imagini de mai sus:

A. 3 copii prezinta aberatii numerice autozomale

aberatii numerice heterozomale

aberatii numerice ce afecteaza cromozomi acrocentrici

D. 3 copii prezinta aberatii numerice ce afecteaza cromozomi submetacentrici

B. 5 copii prezinta
C. 4 copii prezinta




65. Imaginea urmatoare reprezinta doi cromozomi implicati intr-o translocatie.

Alegeti raspunsul corect referitor la:

a) cromozomii normali figurati;

b) afectiuni in care pot fi implicati cromozomii respectivi;

c) locurile la nivelul carora s-a produs ruperea cromatidelor si schimbarea reciproca a acestora.

fig. nr.1 fig. nr.2
a) b) )
A. fig.nr.1-12 12- liposarcom
fig.nr.2 -y y- sindrom Yacobs cromozomul din fig. nr.2- q12
B. fig.nr.1-13 13 — cancer mamar cromozomul din fig. nr.2- p21
fig. nr.2 - 21 21-sindrom Down
C. fig.nr.1-11 11 si 22- Sarcomul Ewing cromozomul din fig. nr.1 - q24
fig. nr.2 - 22
D. fig.nr.1-9 9 si 22 — leucemie cronica cromozomul din fig. nr.1 - q42
fig. nr.2 - 22 granulocitara

66. Daca segmentul cu gena abl reprezinta 1/5 din lungimea cromozomului si este de doua ori mai
mare decat segmentul cu gena bcr, iar raportul intre lungimea cromozomilor corespunzatori este 2,
cu cat se modifica procentual dupa translocatie lungimea cromozomului Philadelphia fata de cea a
cromozomului 22?

A. 10%
B. 20%
C. 25%
D. 30%

67. Presupunem ca pe suprafata unui virus se gasesc 300.000 de determinanti antigenici din trei
clase. Daca in clasa A sunt de doua ori mai multi determinanti decat in clasa B si egali cu cei din
clasa C, stabiliti numarul maxim posibil de anticorpi care s-ar putea atasa pe un virus, pentru
neutralizarea determinantilor antigenici din clasa B.
A. 15.000
B. 50.000
C. 60.000
D. 120.000




67. Se da urmatoarea secventa de ARN,, precursor: I-ES-11-EL-12-E2-13-E3-14-E4. Presupunand ca
exonul S are 60 perechi de baze, exonul L are 40 perechi de baze, iar restul exonilor cate 50 de
perechi de baze fiecare, aflati numarul total de perechi de baze din 4 molecule de ARN,, matur,
care determina sinteza a-amilazei in celulele glandei salivare.

A. 600 pb
B. 760 pb
C. 840pb
D. 1000 pb

68. Se da o colonie formata din 10.000 de bacterii E.coli, fiecare avand 15 plasmide in citoplasma.
Aflati:

a. care este lungimea totala, calculata in metri, a cromozomilor din colonia data;

b. care este numarul maxim cunoscut de gene din plasmidele acestor bacterii;

¢. numarul total maxim cunoscut de gene din colonia data.

a b c
A 140 1.500.000 44.930.000
B 14 1.500.000 45.530.000
C 1,4 1.000.000 44.030.000
D 14 1.200.000 45.930.000

69. intr-o pasune daunatorii naturali consuma 7,75% din productia primara neti de 700 tone/ha,
iar 80% este consumata de catre ovine. Care este cantitatea de substanta organica transferata
catre consumatori si care va fi evolutia acestui ecosistem?

A. 54,25 t/ha, deteriorare prin invazia daunatorilor

B. 505,75 t/ha, deteriorare prin eroziune

C. 560 t/ha, deteriorare prin pasunare intensiva

D. 614,25 t/ha, deteriorare prin suprapdsunare

Nota: Timp de lucru 3 ore. Toate subiectele sunt obligatorii,

In total se acordd 100 de puncte: pentru intrebérile 1-60 céte 1 punct: pentru intrebérile 61-70 céte 3
puncte; 10 puncte din oficiu.

SUCCES !



