Ministerul Educatiei Nationale
Centrul National de Evaluare si Examinare

Examenul de bacalaureat national 2015
Proba E. d)
Chimie anorganica (nivel I/ nivel ll)

Model
Filiera teoretica — profil real, specializarea matematica-informatica, specializarea stiintele naturii
Filiera vocationala — profil militar, specializarea matematica-informatica
o Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
¢ Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.
SUBIECTUL | (30 de puncte)

Subiectul A.
Scrieti, pe foaia de examen, termenul din paranteza care completeaza corect fiecare dintre
urmatoarele enunturi:

1. Orbitalii substratului p au aceeasi ... ... ... . (energie/orientare spatiala)

2. ntr-un ion pozitiv numarul electronilor este mai ... ... ... fata de numarul protonilor. (mic/mare)

3. Numarul de oxidare al elementelor din grupele principale 1 si 2 este ... ... ... si egal cu numarul grupei.
(pozitiv/negativ)

4. Indicatorii acido-bazici sunt substante organice care igi schimba ... ... ... in functie de concentratia ionilor
hidroniu a solutiei in care sunt adaugatj. (culoarea/starea de agregare)

5. Variatia de entalpie pentru o reaclie endoterma este ... ... ... . (pozitiva/negativa) 10 puncte
Subiectul B.

Pentru fiecare item al acestui subiect, notaii pe foaia de examen numai litera
corespunzatoare raspunsului corect. Fiecare item are un singur raspuns corect.

1. Electronul distinctiv al atomului cu sarcina nucleara +16 este plasat in substratul:

a. 3s; c. 3p;

b. 4s; d. 4p.

2. Despre clor putem afirma:

a. este lichid la 298 K si 1 atm; b. este incolor;

b. este gaz la 298 K si 1 atm; d. este brun-rosiatic.

3. Se asociaza preponderent prin legaturi de hidrogen moleculele substantei:

a. HCI(g); c. Hx(g);

b. No(9); d. HO(1).

4. |n solutia rezultata prin dizolvarea acidului clorhidric in apa se afla:

a. molecule de apa si de acid clorhidric; €. numai anioni clorura si ioni hidroniu;

b. molecule de apa, anioni clorura si ioni hidroniu; d. numai anioni clorura si molecule de apa.
5. Despre solutia rezultata in urma electrolizei unei solutii de clorura de sodiu se poate afirma:
a.are pH>7,; c. are caracter acid;

b.are pH<7; d. are caracter neutru. 10 puncte
Subiectul C.

Scrieti, pe foaia de examen, cifra corespunzatoare elementului chimic din coloana A insotit de
litera din coloana B, corespunzatoare configuratiei electronice a acestuia. Fiecarei cifre din
coloana A i corespunde o singura litera din coloana B.

B.
A.

1. Mg (perioada 3, grupa 2) a. 1s%2s?2p®3s%3p°
2. C (perioada 2, grupa 14) b. 1s%25%2p°3s?
3. Al (perioada 3, grupa 13) c. 1s%2s%2p°3s’
4. Ne (perioada 2, grupa 18) d. 1s%2s%2p?
5. Cl (perioada 3, grupa 17) e. 1s?2s?2p®3s%3p’

f. 1s?2522p°®

10 puncte
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SUBIECTUL al ll-lea (30 de puncte)
Subiectul D.
1. Precizati compozitia nucleara pentru atomul ‘2‘8 Ca. 2 puncte

2. Atomul unui element (E) contine in configuratia sa electronica 6 orbitali p si 3 orbitali s complet ocupati cu
electroni.

a. Scriefi configuratia electronica a atomului elementului (E).

b. Notati numarul atomic al elementului (E).

c. Notati blocul de elemente din care face parte elementul (E). 4 puncte
3. Modelati formarea legaturii chimice in clorura de sodiu utilizand simbolurile elementelor chimice
si puncte pentru reprezentarea electronilor. 3 puncte
4. Modelati formarea legaturii chimice in molecula de apa, utilizAnd simbolurile chimice si puncte
pentru reprezentarea electronilor. 2 puncte
5. a. Notati doua proprietati fizice ale apei distilate, in conditii standard.

b. Explicati faptul ca 5 g de zahar cubic se dizolva mai greu in apa decéat 5 g de zahar pudra, la
aceeasi temperatura. 4 puncte

Subiectul E.
1. Permanganatul de potasiu reactioneaza cu cloratul de potasiu, in solutie, conform ecuatiei reactiei:
...KMnQ4 + ...KCIO3 + ...H,0 — ...MnO, + ...KCIO,4 + ...KOH
a. Scrieti ecuatiile proceselor de oxidare, respectiv de reducere care au loc in aceasta reactie.
b. Notati rolul cloratului de potasiu in acest proces (agent oxidant/agent reducator). 3 puncte
2. Notati coeficientii stoechiometrici ai ecuatiei reactiei de la punctul 1. 1 punct
3. Se amesteca 400 g solutie de clorura de sodiu, de concentratie procentuala masica 10%, cu
200 g solutie de clorura de sodiu, de concentratie procentuald masica 30%.

a. Calculati masa de clorura de sodiu din solutia obtinuta prin amestecare, exprimata in grame.
b. Determinati raportul masic solvent : solvat din solutia finala. 5 puncte
4. O placuta confectionata din fier este introdusa intr-un pahar Berzelius ce contine 100 mL solutie de acid
clorhidric, de concentratie 1M. Dupa reactie, se constatd ca s-a consumat tot acidul clorhidric

dizolvat in solutie.

a. Scrieti ecuatia reactiei dintre fier si acid clorhidric.

b. Determinati masa de sare formata ih urma reactiei, exprimata in grame. 5 puncte
5. Notati denumirea substantei dizolvate din serul fiziologic. 1 punct

Numere atomice: H- 1; O- 8; Na- 11; CI- 17.
Mase atomice: CI- 35,5; Fe- 56.
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SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte)
Subiectul F.

1. Combustibilul GPL contine pentan lichid, CsH.,. Scriefi ecuatia termochimica de ardere a pentanului, stind ca
rezulta dioxid de carbon si vapori de apa. 2 puncte

2. Determinatj caldura, exprimata in kJ, degajata la arderea a 2,5 mol de pentan, utilizand valorile entalpiilor molare
de formare standard:

AfHOC5H‘|2(|) =- 173,5 kJ/mOI, AfHOHzo(g) =-241 ,8 kJ/mOI, AfHocoz(g) =- 393,5 kJ/mol. 4 puncte
3. O masa de 500 g de apa cu temperatura t; = 80°C se raceste la temperatura t,= 30°C. Determinatj caldura
care se degaja la racirea apei, exprimata in kJ. Se considera ca nu au loc pierderi de caldura. 3 puncte

4. Determinati valoarea entalpiei AH; din schema de mai jos, utilizand valorile entalpiilor AH.= - 296,8 kJ si
AH, = - 395,7 kJ.

+3 /> (o))
Se AH, S0z
AH, AH
+9*2‘9) %ﬁ)zm
SOz4)
4 puncte
5. Entalpia molara de formare standard a acidului clorhidric este AfHOHCKg) = - 92,3 kd/mol. Notatj valoarea
entalpiei reactiei de descompunere in elemente a acidului clorhidric. Justificati raspunsul. 2 puncte

Subiectul G1. (OBLIGATORIU PENTRU NIVEL I)
1. ldentificarea carbonatului de calciu din piatra de var se realizeaza conform reactiei reprezentata prin ecuatia:

CaCOg;(s) + HaSO4(aq) —— CaSO0O4(s) + CO,(g) + HXO()

Precizati tipul reactiei avand in vedere viteza de desfasurare. 1 punct
2. Determinati volumul dioxidului de carbon, exprimat in litri, masurat la presiunea de 1 atm si
temperatura 27 °C, degajat din 12,5 g de piatra de var ce contine 80% carbonat de calciu, Tn
procente masice. 4 puncte
3. Calculati numarul ionilor de calciu din carbonatul de calciu continut in piatra de var de la punctul 1.

2 puncte
4. Calculati pH-ul solutiei obtinute prin introducerea a 0,8 g hidroxid de sodiu intr-un balon cotat cu volumul de
2000 cm?, completat apoi cu apé distilata pana la semn. 4 puncte
5. a. Scrieti formula chimica si denumirea unei substante care poate fi utilizata la neutralizarea hidroxidului de
sodiu.

b. intr-o eprubeti se introduc 3 mL solutie de hidroxid de sodiu si cateva picéturi de fenolftaleind. Se adauga
apoi solutie a substantei alese la subpunctul a pentru a neutraliza solutia din eprubeta. Descrieti efectul vizibil
de la adaugarea fenolftaleinei pana la neutralizarea completa a bazei. 4 puncte
Subiectul G2. (OBLIGATORIU PENTRU NIVEL Il)

1. Ecuatia reactiei de obtinere industriala a amoniacului este:

N2(g) +3 Hz(g) =2NH;(g)
Notatj sensul de deplasare a echilibrului la:

a. cresterea presiunii; b. eliminarea unei cantitati de amoniac din sistem. 2 puncte
2. Viteza de consum a oxigenului in reactia reprezentat prin ecuatia 30,(g) 2 205(g) este 0,09 molL™"s™.
Determinatj viteza de formare a ozonului in aceasta reactie. 2 puncte

3. Fierul se gaseste in naturd sub forma de oxizi sau de sulfuri.
a. Notatj configuratia electronica a ionului de fier divalent.
b. Justificati faptul ca reactia reprezentata prin ecuatia Fe(s) + CuSO4(aq) —— Cu(s) + FeSO4(aq) este

posibila avand in vedere potentialele standard de reducere: € 232+/Fe =-044Vsi & °Cu2+/Cu =+0,34 V. 4 puncte

4. a. Notati formula chimica a tetrahidroxoaluminatului de sodiu.
b. Precizati natura legaturilor chimice din tetrahidroxoaluminatul de sodiu.

c. Notali sarcina electrica a ionului complex din tetrahidroxoaluminatul de sodiu. 5 puncte
5. Notati o conditie pe care trebuie sa o indeplineasca un ion metalic central pentru a putea forma combinatji
complexe. 2 puncte

Numere atomice: Fe- 26. Numérul lui Avogadro: N = 6,022-10%* mol™.
Mase atomice: H- 1; C- 12; O- 16; Na- 23; Ca- 40.
Constanta molara a gazelor: R = 0,082 Latmmol™K". c,s = 4,18 kI kg™K.
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