Ministerul Educatiei Nationale
Centrul National de Evaluare si Examinare

Examenul de bacalaureat national 2013
Proba E. d)

Chimie organica (nivel I/ nivel II)
Filiera teoretic a — profil real, specializarea matematic  &-informatic &, specializarea stiin fele naturii

Filiera voca fional a — profil militar, specializarea matematic ~ d-informatic a Varianta 6

* Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.

» Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.
SUBIECTUL | (30 de puncte)
Subiectul A.
Scriefi, pe foaia de examen, termenul din paranteza care completeaza corect fiecare dintre
urmatoarele enunturi:
1. Denumirea izoalcanului cu formula moleculara CsH;, ce contine in moleculd numar maxim de atomi
de carbon primar este ... ... ... . (2,2-dimetilbutan/ 2,2-dimetilpropan)
2. Acetilena decoloreaza solutia de brom in tetraclorura de carbon, deoarece are loc ... ... ... bromului la legatura
multipla. (substitutia/ aditia)
3. Prin oxidarea etanolului cu solutie acida de permanganat de potasiu se obtine un compus organic cu grupa

functionala ... ... ... . (divalentd/ trivalenta)

4. Reactia chimica dintre acidul acetic si hidrogenocarbonatul de sodiu are loc cu ... ... ... . (modificare de
culoare/ efervescenta)

5. Acidul salicilic este un compus utilizat la obtinerea ... ... ... . (aspirinei/ metiloranjului) 10 puncte
Subiectul B.

Pentru fiecare item al acestui subiect, notati pe foaia de examen numai litera corespunzatoare
raspunsului corect. Fiecare item are un singur raspuns corect.

1. Poate fi monomer organic:

a. policlorura de vinil; ¢. amidonul;

b. etena; d. acetatul de etil.

2. Alchena ce contine in molecula 3 atomi de carbon primar si 3 atomi de carbon tertiar are
denumirea stiintifica 1.U.P.A.C:

a. 4-metil-2-pentena; c. 2-metil-2-pentena;

b. 2-metil-3-pentena; d. 4-metil-3-pentena.

3. Metabolizarea etanolului in ficat, timp indelungat, conduce la trasformarea acestuia in produsi
toxici, ceea ce explica aparitia:

a. cirozei hepatice; c. rahitismului;

b. diabetului zaharat; d. osteoporozei.

4. Grasimile lichide sunt formate majoritar din trioleina si:

a. se hidrogeneaza catalitic fara modificarea starii de agregare; c. se utilizeaza la obtinerea sapunului;

b. sunt solubile n apa; d. au proprietati tensioactive.

5. Identificarea glucozei se realizeaza prin obtinerea unei oglinzi stralucitoare, folosind:

a. solutie alcalinizata de sulfat de cupru(ll); c. hidroxid de diaminoargint(l);

b. hidroxid de tetraaminocupru(ll); d. solutie de iod n iodura de potasiu.
10 puncte

Subiectul C.

Scriefi, pe foaia de examen, numarul de ordine al fiecarui alcan gazos din coloana A, nsofit de litera din
coloana B, corespunzatoare punctului de fierbere al acestuia. Fiecarei cifre din coloana A i corespunde o
singura litera din coloana B.

A B
1. n-butan a. -11,7°C
2. metan b. -422°C
3. propan c. +100°C
4. 2-metilpropan d. -161,6 °C
5. etan e. -886°C
f. -055°C
10 puncte
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SUBIECTUL al ll-lea (30 de puncte)
Subiectul D.
Compusul (A) este o hidrocarbura izolata din coaja merelor si are formula de structura:

(A)
CH, CH;

=

CH,

2

H,C— ¢ ==CH—CH,—CH,— C==CH—CH, —CH==C — CH==CH,

1. Notati tipul catenei din compusul (A), avand in vedere natura legaturilor chimice dintre atomii de

carbon. 1 punct
2. a. Scrieti formula de structura a unui izomer de catena al compusului (A).

b. Scrieti formula de structura a unui izomer de pozitie al compusului (A). 4 puncte
3. Determinati raportul atomic Cieriar : Csecundar din molecula compusului (A). 2 puncte
4. Determinati procentul masic de carbon din compusul (A). 4 puncte
5. Scrieti ecuatiile reactiilor compusului (A) cu:

a. Ho(Ni); b. Cly(exces). 4 puncte

Subiectul E.

1. Detergentii pentru spalare automata sunt detergenti neionici.
Un detergent neionic (D) cu formula de structura:
(D) CH; — (CHy), —O - (CH, - CH;—0O)ps1 — H
are raportul de masa C : O = 27 : 13. Determinati numarul atomilor de carbon din detergentul

neionic (D). 4 puncte
2. Explicati actiunea de spalare a unui detergent. 3 puncte
3. Acetatul de aluminiu se foloseste in vopsitorie. Scrieti ecuatia reactiei de obtinere a acetatului de
aluminiu din acid acetic si hidroxid de aluminiu. 2 puncte

4. Se obtin 30,6 g de acetat de aluminiu din reactia acidului acetic cu hidroxidul de aluminiu.
Calculati masa de otet, de concentratie procentuala masica 9%, exprimata in grame, necesara
reactiei. 4 puncte
5. Scrieti ecuatia reactiei de hidrogenare catalitica a trioleinei. 2 puncte

Mase atomice: H- 1; C- 12; O- 16; Al- 27.
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SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte)

Subiectul F.

Boabele de porumb contin amidon si proteine.

1. a. Scrieti formula de structura si notati denumirea stiintifica 1.U.P.A.C. a valinei. 3 puncte
b. Precizati o proprietate fizica a valinei. 1 punct

2. In urma reactiei de condensare dintre valind si un aminoacid monoaminomonocarboxilic (A)
rezultd o dipeptida mixta cu masa molara M = 174 g/mol. Determinati formula moleculara a
aminoacidului (A). 3 puncte
3. Notati un factor fizic ce conduce la denaturarea proteinei din boabele de porumb. 1 punct

4. Amidonul participa la urmatoarea succesiune de reactii:

amidon O [997%] _, A O BF7¢ L, B+ CO

enzimatica cerevisiae 2"
Scrieti ecuatiile transformarilor cuprinse in schema. 4 puncte
5. Se obtin 115 kg de compus organic (B) cu un randament global de 50%, conform schemei de la
punctul 4. Calculati masa de amidon, exprimata n kilograme, necesara procesului. 3 puncte

Subiectul G1. (OBLIGATORIU PENTRU NIVEL )
Gudroanele de carbune reprezinta o importanta sursa de materie prima pentru industria chimica.
1. Prin aditia acidului bromhidric la o alchina (A) se obtine un compus dibromurat, care are raportul

masic C : Br = 3 : 8. Determinati formula moleculara a alchinei (A). 3 puncte
2. Scrieti ecuatia reactiei de obtinere a clorurii de vinil din acetilena. 2 puncte
3. Notati doua proprietati fizice ale acetilenei. 2 puncte
4. Scrieti ecuatiile reactjilor de nitrare a naftalinei pentru a obtine 1-nitronaftalina, respectiv 1,5-dinitronaftalina.
4 puncte

5. Naftalina este supusa nitrarii, rezultdnd un amestec de produsi de nitrare format din 1-nitronaftalina si
1,5-dinitronaftalina in raport molar 7 : 1. La nitrare se consuma 945 kg de amestec nitrant, care contine 60%
HNO:; in procente masice. Calculati masa de 1-nitronaftalina obtinuta, exprimata in kilograme. 4 puncte

Subiectul G2. (OBLIGATORIU PENTRU NIVEL II)

1. Scrieti ecuatiile reactiilor de alchilare a bezenului cu propena pentru a obtine izopropilbenzen si
1,4-diizopropilbenzen. 4 puncte
2. La alchilarea benzenului cu propena se obtine un amestec organic ce contine izopropilbenzen,
1,4-diizopropilbenzen si benzen nereactionat. Masa de izopropilbenzen din amestecul organic este
de 36 kg. Produsul util este izopropilbenzenul, iar procesul de alchilare decurge cu o conversie
totald c; = 80% si o conversie utila c, = 60%. Calculati volumul de benzen nereactionat, cu

densitatea p = 0,8 kg/ L, exprimat in litri. 4 puncte
3. Intr-un cilindru cu volumul de 4,1 L se gasesc 8,4 g de alchena (A) la presiunea de 1 atm si
temperatura de 227 °C. Determinati formula moleculara a alchenei (A). 3 puncte
4. Scrieti formulele de structura ale izomerilor geometrici ai alchenei (A), stiind ca acestia contin in
molecula numai atomi de carbon primar si terfiar. 2 puncte
5. Scrieti ecuatia unei reactii care pune in evidenta caracterul acid al fenolului. 2 puncte

Mase atomice: H- 1; C- 12; N- 14; O- 16; Br- 80.
Volumul molar: V = 22,4 L/ mol.
Constanta molara a gazelor: R = 0,082-Latm/ mol K.
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