CAIET DE SARCINI

CFO 2010 ROMATSA

Notă: 

Din raţiuni de securitate, anexa nr. 3 la prezentul caiet de sarcini (Planşe cu traseele cablurilor) poate fi obţinută doar de la sediul R.A. ROMATSA, în urma semnării unei declaraţii de confidenţialitate.

Persoană de contact:

Dl. Adrian Cojoc – Serviciul Proceduri şi Monitorizare Achiziţii

Tel.021/208.35.28
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1. INFORMATII GENERALE

1.1 Scopul documentului 

Prezentul caiet de sarcini (CS) descrie cerinţele pentru dublarea legăturii de buclă locală dintre 19 obiective ale ROMATSA din 14 judeţe şi punctele de prezenţă ale STS. În prezent, legăturile de buclă locală sunt disponibile exclusiv pe support de microunde, iar dublarea acestora pe support de fibră optică conduce la creşterea disponibilităţii acestora. Utilizarea canalelor de comunicaţii oferite de STS are ca scop diversificarea furnizorilor de servicii de comunicaţii la scară naţională, conectaţi la reţeaua de servicii integrate de comunicaţii a ROMATSA (STCR), reducând astfel dependenţa ROMATSA de un anumit furnizor de servicii.

Caietul de sarcini descrie, de asemenea, cerinţele pentru activităţile de proiectare, furnizare echipamente, instalare şi punere în funcţiune a conexiunilor de fibră optică din cadrul proiectului CFO 2010 ROMATSA în conformitate cu arhitectura descrisă în capitolul 3.

La momentul elaborării acestui CS nu există cabluri cu fibră optică între punctele de prezenţă STS şi sediile ROMATSA propuse pentru conectare în cadrul proiectului.

1.2 Documente de referinţă

· Centralizatoare materiale - individual pentru fiecare locaţie (Anexa 1)

· Centralizator total materiale (Anexa 2)

· Planşe desenate ale locaţiilor (Anexa 3)

· Centralizator cu adresele tuturor locaţiilor (Anexa 4)

1.3 Acronime utilizate

· ACC ( Area Control Center) – Centru Regional  de Control al Traficului Aerian

· APP (Approach) – Centru de Control al Traficului Aerian de Apropiere

· CDZ – Centru de Dirijare a Zborurilor

· IJP – Inspectoratul Judeţean de Poliţie

· IJPF – Inspectoratul Judeţean al Poliţiei de Frontieră

· OJTS – Oficiu Judeţean de Telecomunicaţii Speciale

· STCR – Sistemul de Telecomunicaţii ROMATSA R.A.

· STS – Serviciul de Telecomunicaţii Speciale

· TWR – Turn de Control (de pe aeroport) al Traficului Aerian din Zona Terminală

1.4. Calendar de implementare

Activităţile de proiectare solicitate prin prezentul document precum şi cele de aprovizionare, instalare şi punere în funcţiune se vor desfăşura în maximum 3 luni de la intrarea în vigoare a contractului.

Intervalul de timp, în care proiectele tehnice se vor afla la avizare în Comisia Tehnico Economică a RA ROMATSA, se va adăuga la aceste 3 luni, fără a se depăşi termenul final de punere în funcţiune de 6 luni.

2. SCOPUL PROIECTULUI ŞI RESPONSABILITĂŢILE FURNIZORULUI

Proiectul CFO 2010 ROMATSA cuprinde un număr de conexiuni de fibră optică de tip punct-la-punct la nivel judeţean, care vor permite conectarea sediilor ROMATSA la infrastructura de comunicaţii a STS prin intermediul canalizaţiilor existente, aflate în administrarea STS sau Romtelecom sau prin canalizaţii noi, acolo unde aceşti operatori nu dispun de o astfel de infrastructură.

La nivel judeţean, sediile ROMATSA vor fi conectate prin tonsoane de fibră optică de tip punct la punct cu sediile STS din resedinţele de judeţ. Pentru a asigura necesarul de transmisiuni între sediile ROMATSA din fiecare judet se va utiliza reţeaua ATM din administrarea STS.

În acet moment, există numai conexiuni pe microunde între locaţiile ROMATSA propuse şi sediile STS.

Prin realizarea acestor legaturi de fibră optică se vor asigura:

· Consolidarea capacităţilor de comunicaţii pentru sistemele ATM şi SAR; 

· Creşterea capacităţii de transport a reţelelor STCR şi administrativă;

· Minimizarea timpilor de punere în operare a unor servicii suplimentare de comunicaţii;

· Creşterea disponibilităii reţelelor existente, prin realizarea unor rute de rezervă suplimentare;

Structura reţelei, împreună cu toate elementele de topologie descrise în capitolul 3, vor constitui informaţiile necesare pentru întocmirea ofertei furnizorului.

Furnizorul trebuie să prezinte soluţii complete şi funcţionale pentru conexiunile de fibră optică solicitate, care vor conţine în mod obligatoriu proiectarea conexiunilor optice, planificarea operaţiilor de instalare şi punere în funcţiune, lucrări civile, instalarea cablurilor optice şi a echipamentelor de distribuţie, testele de acceptanţă şi suportul logistic. Soluţiile oferite trebuie să asigure în toate aspectele calitatea şi performanţa lucrărilor precum şi integralitatea lucrărilor, echipamentelor şi materialelor necesare implementării unei reţele funcţionale de comunicaţii pe fibră optică.

Furnizorul îşi va angaja răspunderea pentru solutiile adoptate şi pentru cotaţiile ofertate pentru fiecare fază de implementare în parte, pentru fiecare dezvoltare zonală şi pentru integritatea funcţională a întregii reţele.

3. ARHITECTURA CONEXIUNILOR

3.1 Descriere generală

În cadrul acestui proiect se doreşte conectarea cu fibră optică a 19 locaţii ROMATSA din 14 judeţe, de sediile S.T.S, prin intermediul punctelor de prezenţă ale acestei instituţii, din resedinţa de judeţ aferentă. 

Pentru aceasta se va folosi cablu de fibră optică mono-mod ( single mode) cu o capacitate de 12 fibre. Acolo unde există condiţii, cablurile de fibră optică care vor conecta sediile ROMATSA cu punctele de prezenţă ale  S.T.S. va fi instalat în tubulatura subterană aflată în administrarea STS sau în cea a Romtelecom. În cazurile în care nu există tubulatură subterană pe traseul stabilit, se va recurge la intalarea unei tubulaturi noi. Cablurile de fibră optică se vor instala în canalizaţiile existente prin monotub HDPE cu diametru de 32 mm. 

3.2 Centralizator cu locaţii care fac obiectul proiectului

Nr. crt
Codul obiectivului de invesţiei
Sediu de racordat

1
CFO 2010 ROMATSA – 1
3.3.1.a.ACC.ARAD

2
CFO 2010 ROMATSA – 1
3.3.1.b.TWR ARAD

3
CFO 2010 ROMATSA – 2
3.3.2. TWR BACĂU

4
CFO 2010 ROMATSA – 3
3.3.3. TWR BAIA MARE

5
CFO 2010 ROMATSA – 4
3.3.4.a. APP CLUJ

6
CFO 2010 ROMATSA – 4
3.3.4.b. TWR CLUJ

7
CFO 2010 ROMATSA – 4
3.3.4.c.  RADAR FELEAC

8
CFO 2010 ROMATSA – 5
3.3.5.a. ACC CONSTANŢA

9
CFO 2010 ROMATSA – 5
3.3.5.b. TWR CONSTANŢA

10
CFO 2010 ROMATSA – 6
3.3.6. a. TWR CRAIOVA

11
CFO 2010 ROMATSA – 6
3.3.6.b. CENTRUL DE EMISIE CRAIOVA

12
CFO 2010 ROMATSA – 7
3.3.7. TWR IAŞI

13
CFO 2010 ROMATSA – 8
3.3.8.TWR ORADEA

14
CFO 2010 ROMATSA – 9
3.3.9.TWR SATU MARE

15
CFO 2010 ROMATSA – 10
3.3.10. TWR SIBIU

16
CFO 2010 ROMATSA – 11
3.3.11.TWR SUCEAVA

17
CFO 2010 ROMATSA – 12
3.3.12. TWR TÂRGU MUREŞ

18
CFO 2010 ROMATSA – 12
3.3.13. TWR TIMIŞOARA

19
CFO 2010 ROMATSA – 12
3.3.14. TWR TULCEA

3.3 Descrierea lucrărilor 

3.3.1 CFO2010 ROMATSA - 1

a) Racordarea prin fibră optică a sediului ACC Arad cu sediul OJTS Arad

Cablul de fibră optică de 12 fibre se va instala prin monotub HDPE cu diametru de 32 mm în canalizaţia existentă, din care o porţiune aparţine Romtelecom SA, iar alta STS, între sediul menţionat mai sus şi punctul de prezenţă al STS din Arad (IJPF Arad).

Lungimea aproximativă a cablului instalat este de 1,87km.

În punctul de prezenţă al STS din Arad, cablul de fibră optică se va conecta într-un repartitor optic (ODF) cu capacitatea de 12 ieşiri, cu conectori de tip SC/UPC. Repartitorul se va amplasa în rack-ul existent.

În noul punct de prezenţă din ACC Arad, cablul de fibră optică va fi conectat într-un repartitor de fibră optică (ODF) cu 12 ieşiri cu conectori SC/UPC.

Repartitorul de fibră optică se va instala într-un rack nou, ale cărui dimensiuni vor fi stabilite  la “site survey”, în funcţie de spaţiul disponibil.

b) Racordarea prin fibră optică a sediului TWR cu sediul OJTS Arad

Cablul de fibră optică cu capacitatea de 12 fibre se va instala prin monotub HDPE de 32 mm în canalizaţia existentă, din care o porţiune aparţine Romtelecom SA, iar alta STS, între sediul menţionat mai sus şi punctul de prezenţă al STS din Arad.

Traseul, prin canalizaţia STS (0.13km), de la OJTS Arad până la CT 401D, apoi prin canalizaţia Romtelecom (3.25km) pe str. Ceaikovsky, Str. Vârful cu Dor, str. Dorobanţi până la Calea Bodrogului, apoi pozare pe stâlpi în curtea Aeroportului Internaţional Arad, până la Clădirea Adiministraţiei (0.11km).

Lungimea aproximativă a cablului instalat este de 4,17km.

În puncrul de prezenţă al STS din Arad, cablul de fibră optică se va instala în acelaşi repartitor optic (ODF) cu capacitatea de 12 ieşiri cu conectori de tip SC/UPC, menţionat la pct a). 

În noul punct de prezenţă de la TWR Arad cablul de fibră optică va fi conectat într-un repartitor de fibră optică cu 12 ieşiri cu conectori de tip SC/UPC.

Repartitorul de fibră optică se va instala într-un rack nou, ale cărui dimensiuni vor fi stabilite  la “site survey”, în funcţie de spaţiul disponibil.

3.3.2 CFO 2010 ROMATSA - 2

Racordarea prin fibră optică a sediului TWR Bacău  cu sediul OJTS Bacău

Cablul de fibră optică de 12 fibre se va instala prin monotub HDPE de 32mm în canalizaţia STS, între sediul menţionat mai sus şi punctul de prezenţă al STS din Bacău.

Lungimea aproximativă a cablului de fibră optică este de 3,75km.

În sediul OJTS Bacău cablul de fibră optică se va conecta într-un repartitor optic (ODF) cu capacitatea de 12 porturi, cu conectori de tip SC/UPC. Repartitorul se va amplasa în rack-ul existent.

În noul punct de prezenţă de la TWR Bacău cablul de fibră optică va fi instalat într-un repartitor de fibră optică de 12 porturi, cu conectori de tip SC/UPC.

Repartitorul de fibră optică se va instala într-un rack nou, ale cărui dimensiuni vor fi stabilite  la “site survey”, în funcţie de spaţiul disponibil.

3.3.3 CFO 2010 ROMATSA - 3

Racordarea prin fibră optică a sediului TWR Baia Mare sediul OJTS Maramureş

Cablul de fibră optică de 12 fibre se va instala prin monotub HDPE de 32mm diametru, preponderent în canalizaţia nou realizată şi parţial aerian, între sediul menţionat mai sus şi punctul de prezenţă al STS din Maramureş.

Lungimea aproximativă a cablului este de 10,2km, din care 9km în săpătură.

În sediul O.J.T.S Maramureş, cablul de fibră optică se va conecta într-un repartitor optic (ODF) cu capacitatea de 12 porturi, echipat cu conectori de tip SC/UPC. Repartitorul se va amplasa în rack-ul existent.

În noul punct de prezenţă din TWR Baia Mare, cablul de fibră optică va fi conectat într-un repartitor de fibră optică de 12 porturi cu conectori SC/UPC.

Repartitorul de fibră optică se va instala într-un rack nou, ale cărui dimensiuni vor fi stabilite  la “site survey”, în funcţie de spaţiul disponibil.

3.3.4. CFO 2010 ROMATSA - 4

a) Racordarea prin fibră optică a sediului DSNA Cluj  cu sediul OJTS Cluj

Cablul de fibră optică de 12 fibre se va instala prin monotub HDPE de 32mm diametru, între sediul menţionat mai sus şi punctul de prezenţă al STS din Cluj, situat la intersecţia bd. Aurel Vlaicu cu str. Ialomiţei, unde va fi joncţionat cu cablul STS ce conectează Palatul Prefecturii Cluj.

Lungimea aproximativă a cablului este de 0,55km, din care 0,4km în săpătură.

În noul punct de prezenţă din APP Cluj, cablul de fibră optică va fi conectat într-un repartitor de fibră optică de 12 porturi cu conectori SC/UPC.

Repartitorul de fibră optică se va instala într-un rack nou, ale cărui dimensiuni vor fi stabilite  la “site survey”, în funcţie de spaţiul disponibil.

b) Racordarea prin fibră optică a sediului TWR Cluj cu sediul OJTS Cluj

Cablul de fibră optică de 12 fibre se va instala prin monotub HDPE de 32mm diametru în canalizaţia Romtelecom, între sediul menţionat mai sus şi punctul de prezenţă al STS din Cluj (Palatul Prefecturii).

Lungimea aproximativă a cablului este de 10km.

În punctul de prezenţă al STS din Cluj, cablul de fibră optică se va conecta într-un repartitor optic (ODF) cu capacitatea de 12 porturi, echipat cu conectori de tip SC/UPC. 

În noul punct de prezenţă din TWR Cluj, cablul fibră optică va fi conectat într-un repartitor de fibră optică de 12 porturi cu conectori SC/UPC.

Repartitorul de fibră optică se va instala într-un rack nou, ale cărui dimensiuni vor fi stabilite  la “site survey”, în funcţie de spaţiul disponibil.

c) Racordarea prin fibră optică a sediului Radar Feleac cu sediul OJTS Cluj

Cablul de fibră optică de 12 fibre se va instala prin monotub HDPE de 32mm diametru în canalizaţia Romtelecom, în canalizaţia STS şi în săpătură, între sediul menţionat mai sus şi punctul de prezenţă al STS din Cluj (OJTS Cluj).

Lungimea aproximativă a cablului este de 12km, din care 5,65km în săpătură.

În sediul OJTS Cluj, cablul de fibră optică se va conecta într-un repartitor optic (ODF) cu capacitatea de 12 porturi, echipat cu conectori de tip SC/UPC. Repartitorul se va amplasa în rack-ul existent.

În noul punct de prezenţă RADAR Cluj, cablul de fibră optică va fi conectat într-un repartitor de fibră optică de 12 porturi cu conectori SC/UPC.

Repartitorul de fibră optică se va instala într-un rack nou, ale cărui dimensiuni vor fi stabilite  la “site survey”, în funcţie de spaţiul disponibil.

3.3.5 CFO ROMATSA - 5

a) Racordarea prin fibră optică a sediului APP Constanţa cu sediul OJTS Constanţa

Cablul de fibră optică de 12 fibre se va instala prin monotub HDPE de 32mm diametru în canalizaţia existentă, din care o porţiune aparţine Romtelecom SA, iar alta STS precum şi în săpătură, între sediul menţionat mai sus şi punctul de prezenţă al STS din Constanţa (IJPF Constanţa).

Lungimea aproximativă a cablului este de 27,2km, din care 20,6km în săpătură.

În punctul de prezenţă al STS din Constanţa, cablul de fibră optică se va conecta într-un repartitor optic (ODF) cu capacitatea de 12 porturi, echipat cu conectori de tip SC/UPC. Repartitorul se va amplasa în rack-ul existent.

În noul punct de prezenţă din APP Constanţa - cablul de fibră optică va fi conectat într-un repartitor de fibră optică de 12 porturi cu conectori SC/UPC.

Repartitorul de fibră optică se va instala într-un rack nou, ale cărui dimensiuni vor fi stabilite  la “site survey”, în funcţie de spaţiul disponibil.

b) Racordarea prin fibră optică a sediului TWR Constanţa cu sediul APP Constanţa

Cablul de fibră optică de 12 fibre se va instala prin monotub HDPE de 32mm diametru, între sediul menţionat mai sus (camera tehnică) şi sediul APP Constanţa.

Lungimea aproximativă a cablului este de 0,6km, din care 0,6km în săpătură.

În APP Constanţa, cablul de fibră optică se va conecta într-un repartitor optic (ODF) cu capacitatea de 12 porturi, echipat cu conectori de tip SC/UPC. Repartitorul este cel menţionat la pct. A).

În noul punct de prezenţă din APP Constanţa - cablul de fibră optică va fi conectat într-un repartitor de fibră optică de 12 porturi cu conectori SC/UPC.

Repartitorul de fibră optică se va instala într-un rack nou, ale cărui dimensiuni vor fi stabilite  la “site survey”, în funcţie de spaţiul disponibil.

3.3.6 CFO ROMATSA - 6

a) Racordarea prin fibră optică a sediului TWR Craiova cu OJTS Dolj

Cablul de fibră optică de 12 fibre se va instala prin monotub HDPE de 32mm diametru în canalizaţia existentă, din care o porţiune aparţine Romtelecom SA, iar alta STS precum şi în săpătură, între sediul menţionat mai sus şi punctul de prezenţă al STS din Craiova (OJTS Dolj).

Lungimea aproximativă a cablului este de 11,3km, din care 1km în săpătură.

În sediul OJTS Dolj, cablul de fibră optică se va conecta într-un repartitor optic (ODF) cu capacitatea de 12 porturi, echipat cu conectori de tip SC/UPC. Repartitorul se va amplasa în rack-ul existent.

În noul punct de prezenţă din TWR Craiova cablul de fibră optică va fi conectat într-un repartitor de fibră optică de 12 porturi cu conectori SC/UPC.

Repartitorul de fibră optică se va instala într-un rack nou, ale cărui dimensiuni vor fi stabilite  la “site survey”, în funcţie de spaţiul disponibil.

b) Racordarea prin fibră optică a sediului CENTRU EMISIE Craiova cu sediul TWR Craiova

Cablul de fibră optică de 12 fibre se va instala prin monotub HDPE de 32mm diametru  în săpătură, între sediul menţionat mai sus şi sediul TWR Craiova.

Lungimea aproximativă a cablului este de 0,84km.

În sediul TWR Craiova, cablul de fibră optică se va conecta într-un repartitor optic (ODF) cu capacitatea de 12 porturi, echipat cu conectori de tip SC/UPC. Repartitorul se va amplasa în rack-ul menţionat la a).

În noul punct de prezenţă din CENTRUL EMISIE Craiova cablul de fibră optică va fi conectat într-un repartitor de fibră optică de 12 porturi cu conectori SC/UPC.

Repartitorul de fibră optică se va instala într-un rack nou, ale cărui dimensiuni vor fi stabilite  la “site survey”, în funcţie de spaţiul disponibil.

3.3.7 CFO ROMATSA - 7

Racordarea prin fibră optică a sediului TWR Iaşi cu OJTS Iaşi

Cablul de fibră optică de 12 fibre se va instala prin monotub HDPE de 32mm diametru în canalizaţia existentă, din care o porţiune aparţine Romtelecom SA, iar alta STS, între sediul menţionat mai sus şi punctul de prezenţă al STS din Iaşi (OJTS Iaşi).

Lungimea aproximativă a cablului este de 14,7km, din care 2,4km în săpătură.

În sediul S.T.S din Iaşi, cablul de fibră optică se va conecta într-un repartitor optic (ODF) cu capacitatea de 12 porturi, echipat cu conectori de tip SC/UPC. Repartitorul se va amplasa în rack-ul existent.

În noul punct de prezenţă din TWR Iaşi, cablu de fibră optică va fi conectat într-un repartitor de fibră optică de 12 porturi cu conectori SC/UPC.

Repartitorul de fibră optică se va instala într-un rack nou, ale cărui dimensiuni vor fi stabilite  la “site survey”, în funcţie de spaţiul disponibil.

3.3.8 CFO ROMATSA - 8

Racordarea prin fibră optică a sediului TWR Oradea cu OJTS Bihor

Cablul de fibră optică de 12 fibre se va instala prin monotub HDPE de 32mm diametru în canalizatia existentă, aparţinând Romtelecom precum şi în săpătură, între sediul menţionat mai sus şi punctul de prezenţă al STS din Oradea (OJTS Bihor).

Lungimea aproximativă a cablului este de 7,6km, din care 2,55km în săpătură.

În sediul S.T.S Bihor, cablul de fibră optică se va conecta într-un repartitor optic (ODF) cu capacitatea de 12 porturi, echipat cu conectori de tip SC/UPC. Repartitorul se va amplasa în rack-ul existent.

În noul punct de prezenţă din TWR Oradea, cablul de fibră optică va fi conectat într-un repartitor de fibră optică de 12 porturi cu conectori SC/UPC.

Repartitorul de fibră optică se va instala într-un rack nou, ale cărui dimensiuni vor fi stabilite  la “site survey”, în funcţie de spaţiul disponibil.

3.3.9 CFO ROMATSA - 9

Racordarea prin fibră optică a sediului TWR Satu Mare cu OJTS Satu Mare

Cablul de fibră optică de 12 fibre se va instala prin monotub HDPE de 32mm diametru în canalizaţia existentă, din care o porţiune aparţine Romtelecom SA, iar alta STS precum şi în săpătură, între sediul menţionat mai sus şi punctul de prezenţă al STS din Satu Mare (OJTS Satu Mare).

Lungimea aproximativă a cablului este de 16km, 12,25km în săpătură.

În sediul S.T.S din Satu Mare, cablul de fibră optică se va conecta într-un repartitor optic (ODF) cu capacitatea de 12 porturi, echipat cu conectori de tip SC/UPC. Repartitorul se va amplasa în rack-ul existent.

În noul punct de prezenţă din TWR Satu Mare, cablul de fibră optică va fi conectat într-un repartitor de fibră optică de 12 porturi cu conectori SC/UPC.

Repartitorul de fibră optică se va instala într-un rack nou, ale cărui dimensiuni vor fi stabilite  la “site survey”, în funcţie de spaţiul disponibil.

3.3.10 CFO ROMATSA - 10

Racordarea prin fibră optică a sediului TWR Sibiu cu OJTS Sibiu

Cablul de fibră optică de 12 fibre se va instala prin monotub HDPE de 32mm diametru între sediul menţionat mai sus şi punctul de prezenţă al STS din Sibiu (IJSU Sibiu).

Lungimea aproximativă a cablului este de 6,1km din care 5,5km în săpătură.

În punctul de prezenţă al STS din Sibiu (IJSU Sibiu), cablul de fibră optică se va conecta într-un repartitor optic (ODF) cu capacitatea de 12 porturi, echipat cu conectori de tip SC/UPC. Repartitorul se va amplasa în rack-ul existent.

În noul punct de prezenţă din TWR Sibiu, cablul de fibră optică va fi conectat într-un repartitor de fibră optică de 12 porturi cu conectori SC/UPC.

Repartitorul de fibră optică se va instala într-un rack nou, ale cărui dimensiuni vor fi stabilite  la “site survey”, în funcţie de spaţiul disponibil.

3.3.11 CFO ROMATSA - 11

Racordarea prin fibră optică a sediului TWR Suceava cu OJTS Suceava

Cablul de fibră optică de 12 fibre se va instala prin monotub HDPE de 32mm diametru în canalizaţia existentă, din care o porţiune aparţine Romtelecom SA, iar alta STS precum şi în săpătură, între sediul menţionat mai sus şi punctul de prezenţă al STS din Suceava (OJTS Suceava).

Lungimea aproximativă a cablului este de 16,6km, din care 9,5km în săpătură.

În sediul OJTS Suceava, cablul de fibră optică se va conecta într-un repartitor optic (ODF) cu capacitatea de 12 porturi, echipat cu conectori de tip SC/UPC. Repartitorul se va amplasa în rack-ul existent.

În noul punct de prezenţă din TWR Suceava, cablul de fibră optică va fi conectat într-un repartitor de fibră optică de 12 porturi cu conectori SC/UPC.

Repartitorul de fibră optică se va instala într-un rack nou, ale cărui dimensiuni vor fi stabilite  la “site survey”, în funcţie de spaţiul disponibil.

3.3.12 CFO ROMATSA - 12

Racordarea prin fibră optică a sediului TWR Târgu Mureş cu OJTS Mureş

Cablul de fibră optică de 12 fibre se va instala prin monotub HDPE de 32mm diametru între sediul menţionat mai sus şi punctul de prezenţă al STS din Mureş (Staţia de transformare a SN Transelectrica de la Ungheni).

Lungimea aproximativă a cablului este de 6,7km, din care 6km în săpătură.

În punctul de prezenţă al STS din Mureş, cablul de fibră optică se va conecta într-un repartitor optic (ODF) cu capacitatea de 12 porturi, echipat cu conectori de tip SC/UPC. Repartitorul se va amplasa în rack-ul existent.

În noul punct de prezenţă dinTWR Târgu Mureş, cablul de fibră optică va fi conectat într-un repartitor de fibra optica de 12 porturi cu conectori SC/UPC.

Repartitorul de fibră optică se va instala într-un rack nou, ale cărui dimensiuni vor fi stabilite  la “site survey”, în funcţie de spaţiul disponibil..

3.3.13 CFO ROMATSA - 13

Racordarea prin fibră optică a sediului TWR cu OJTS Timiş

Cablul de fibră optică de 12 fibre se va instala prin monotub HDPE de 32mm diametru în canalizaţia existentă, aparţinând Romtelecom precum şi în săpătură, între sediul menţionat mai sus şi punctul de prezenţă al STS din Timişoara (OJTS Timiş).

Lungimea aproximativă a cablului este de 13,9km, din care 4km în săpătură.

În sediul OJTS Timiş, cablul de fibră optică se va conecta într-un repartitor optic (ODF) cu capacitatea de 12 porturi, echipat cu conectori de tip SC/UPC. Repartitorul se va amplasa în rack-ul existent.

În noul punct de prezenţă din TWR Timişoara, cablul de fibră optică va fi conectat într-un repartitor de fibră optică de 12 porturi cu conectori SC/UPC.

Repartitorul de fibră optică se va instala într-un rack nou, ale cărui dimensiuni vor fi stabilite  la “site survey”, în funcţie de spaţiul disponibil.

3.3.14 CFO ROMATSA - 14

Racordarea prin fibră optică a sediului TWR Tulcea cu OJTS Tulcea

Cablul de fibră optică de 12 fibre se va instala prin monotub HDPE de 32mm diametru în canalizaţia existentă, din care o porţiune aparţine Romtelecom SA, iar alta STS precum şi în săpătură, între sediul mentionat mai sus şi punctul de prezenţă al STS din Tulcea (Direcţia Judeţeană a Finanţelor Publice Tulcea).

Lungimea aproximativă a cablului este de 17,2km, din care 14,5km în săpătură.

În punctul de prezenţă al STS din Tulcea, cablul de fibră optică se va conecta într-un repartitor optic (ODF) cu capacitatea de 12 porturi, echipat cu conectori de tip SC/UPC. Repartitorul se va amplasa în rack-ul existent.

În noul punct de prezenţă din TWR Tulcea, cablul de fibră optică va fi conectat într-un repartitor de fibră optică de 12 porturi cu conectori SC/UPC.

Repartitorul de fibră optică se va instala într-un rack nou, ale cărui dimensiuni vor fi stabilite  la “site survey”, în funcţie de spaţiul disponibil.

4. CERINŢE REFERITOARE LA MEDIUL OPTIC

4.1 Cerinţe pentru fibra optică

Fibra optică care se va utiliza pentru conectarea sediilor ROMATSA de locaţiile STS trebuie să fie de tip monomod de tip 9/125 cu urmatoarele caracteristici:

· standarde ITU – T : G.652.D conform IEC 
60793-2-50 tip B1.3;

· materialul fibrei : siliciu îmbunătăţit cu germaniu;

· învelişul exterior este format din două straturi cu protectie la raze ultraviolete;

· diametrul câmpului modal (MFD) / eroarea de concentricitate a fibrei este  ≤  0,8 µm;

· eroarea de concentricitate fibră - inveliş: < 0,6 µm;

· diametrul fibrei :125,0± 0.7 µm;

· eroarea de circularitate a mantalei : ≤ 0.7 %

· diametrul învelişului exterior: 245 +/- 10 µm;

· lungimea de undă cu dispersie zero : 1310-1324 nm;

· coeficient de dispersie cromatică : ≤ 18  ps / (nm*km);

· coeficient de atenuare : 0,36 dB/km (la 1310nm), 0,23 dB/km (la 1550nm), 0,27 dB/km (la 1625nm);

· lungimea de undă de taiere : λc ≤ 1260 nm;

· prag SBS tipic : minim 20dBm;

· raza minimă de curbură : ≤4mm;

4.2 Cerinţe pentru cablul optic

Cablul de fibră optică care se va utiliza pentru conectarea sediilor ROMATSA cu sediile STS are o capacitatde 12 fire de fibră optică şi trebuie să respecte următoarele caracteristici:

· are utilizare în exterior (canalizaţie);

· prevăzut cu protecţie la rozatoare nonmetalică;

· să poată fi instalat în monotub pe o distanţă de minim 2000m fără a fi nevoie de puncte intermediare de tragere;

· manta exterioară LSZH din PVC rezistentă la foc;

· conţine elemente de rezistenţă la tracţiune (kevlar) în jurul tubului central;

· rezistent la apă (miezul cablului va conţine gel şi de asemenea fibrele optice sunt impregnate cu gel) conform IEC 60794-1-2 F5;

· rezistent la eroziune;

· rezistent la radiaţii solare (ultraviolete);

· rezistent la foc conform standardelor IEC 60332.1 şi IEC 60332.3 C;

· prevăzut cu manta exterioară bicolora pentru a asigura o diferenţiere facilă a cablului faţă de alte cabluri;

· prevăzut cu 2 elemente de dezizolare longitudinală;

· număr fibre optice: 12;

· număr de tuburi: 1;

· raza de încovoiere minimă : 140mm;

· forţa de tracţiune maximă : 2.500 N;

· rezistenţa la impact exterior pe termen scurt: minim 300 N/cm ;

· diametru maxim cablu : 8.5mm;

· greutate maximă cablu : 84kg/km;

· domeniul de temperatură la instalare : -10°C .... +50°C;

· domeniul de temperatură la depozitare : -25°C .... +70°C;

· domeniul de temperatură în timpul funcţionarii : -25°C .... +60°C;

· lungime minimă segment  / tambur (lungime continuă) = 3.000m;

· Coeficient de atenuare: ≤ 0,38 dB/km (la 1310nm), ≤ 0,25 dB/km (la 1550nm), ≤ 0,28 dB/km (la 1610nm)

Alte cerinţe:

Cablul va fi infăşurat pe tambur, iar fiecare tambur va conţine o etichetă cu greutatea şi dimensiunile tamburului, lungimea cablului pe tambur, condiţii de depozitare (maxime/minime), marca fabricantului, simbolul şi tipul cablului. 

La livrare cablurile vor fi însoţite de declaraţii/certificate de conformitate şi buletine de măsurători în care se vor preciza obligatoriu atenuările pe fiecare fibră. 

În sensul demonstrării îndeplinirii cerinţelor referitoare la calitate, furnizorul va prezenta certificate emise de organisme de certificare a sistemelor de management acreditate de Asociatia de Acreditare din România – RENAR, de EA (European co-operation for Accreditation) sau de IAF (International Accreditation Forum, Inc.), care certifică cel puţin îndeplinirea normelor ISO 9001:2000 (EN-ISO 9001:2001) pentru sistemul propriu şi pentru cel al producatorului şi certificate de calitate (buletine de măsuratori) emise de producător / laboratoare de încercari acreditate RENAR sau ILAC (International Laboratory Accreditation Cooperation) pentru produsele ofertate.

4.3 Cerinţe pentru sudurile fibrelor optice

Numărul de suduri trebuie minimizat pentru a evita alterarea semnalelor transmise.

Toate sudurile fibrelor se vor efectua prin fuziune.

Atenuarea la sudura trebuie să fie sub valoarea de 0,3 dB.

Toate sudurile fibrelor optice la exterior trebuie protejate în cutii de joncţiune.

La toate punctele de sudură se vor prevedea bucle de rezerva de cablu optic de minim 2 metri pentru a permite adăugarea ulterioară a unor echipamente de comunicaţii suplimentare, a altor suduri şi/sau a eventualelor reparaţii.

4.4 Cerinţe pentru cutiile de joncţiune externe

Cutiile de joncţiune trebuie să conţină unitate de organizare cu tăvi de sudură multiple care pot fi pivotate şi accesate în mod individual.

Trebuie să asigure eliberarea tensiunilor mecanice din cablul optic şi din fibrele optice în punctul de sudură.

Trebuie să protejeze sudurile de umiditate excesivă şi deteriorări mecanice.

Desfacerea repetată a cutiilor nu trebuie să necesite înlocuirea elementelor de etanşeizare.

Trebuie să fie dotate cu un mecanism de închidere cu blocare.

Trebuie să fie certificate pentru protecţie împotriva radiaţiilor în spectrul ultraviolet.

Mod de utilizare: în canalizaţie;

Temperatură de lucru: -40ºC – +55ºC;

Elemente constructive:

· Componentele şi materialele folosite la fabricare nu sunt dăunatoare mediului, în conformitate cu directivele RoHS;

· Şuruburile pentru închiderea capacului asigură entanşeitatea perfectă a encloserelor şi sunt speciale (nu se pot desprinde şi pierde în timpul instalării);

· Sistemele de prindere sunt adaptabile pentru diverse situaţii şi facilitează instalarea cutiilor;

· Compartimentul special al tubuleţelor protectoare pentru suduri poate fi utilizat pentru fibre cu unul sau mai multe fire;

· Sistemul de închidere ermetică şi sigilare foloseşte garnituri din cauciuc vulcanizat foarte rezistent, care după utilizare îndelungată şi intervenţii repetate în cutie, nu se deteriorează (conf. IP 68).

4.4.1 Descriere generală

· Cutie joncţiune orizontală cu intrările cablurilor prin extremitătile longitudinale ;

· Construcţie prevazută pentru următoarele utilizări : direct îngropat, instalare în camerele de tragere şi instalare pe zid;

· Prevazută cu 6 intrari pentru cabluri, câte 3 intrări prin fiecare extremitate;

· Carcasa rezistentă la :

· Îmbătrânire datorată factorilor externi (căldură, radiaţie, umiditate, ozon etc.);

· Coroziune datorată acizilor diluaţi, salinităţii, hidrocarburilor;

· Capacitate minimă : 12 suduri fibră optică

· Dimensiuni maxime : 410x200x110mm (LxlxH)

4.4.2 Echipare minimă

· 1 casetă de sudură FO cu minim 12 porturi;

· 12 tuburi sudură FO L=40mm de 12 culori diferite;

· 2 tuburi transparente L=0.5m pentru protecţia bufferelor în interiorul cutiei de joncţiune;

· set complet de etanşare a carcasei

· 1 bucată silicagel

· 2 bucăţi serveţele impregnate în alcool izopropilic

4.5 Cerinţe pentru instalarea conexiunilor de fibră optică în interioare

4.5.1 Cerinte pentru cablurile optice interioare

Fiecare cablu optic instalat în interiorul clădirilor trebuie să fie conforme cu reglementările privitoare la protecţia împotriva incendiilor.

Fiecare cablu instalat în interior trebuie să fie prevăzut cu un înveliş fabricat dintr-un material corespunzător pentru asigurarea întârzierii la ardere în concordanţă cu aplicaţia şi zona în care este instalat (coloane verticale, trasee pentru aerisire, tavane false, aparent pe ziduri).

În cazul instalării în circuite de aerisire sau în coloane verticale pentru cablare, fibra optică trebuie să fie de tipul “Low Smoke Zero Halogen”.

Ori de câte ori este posibil, trebuie evitate sudurile în trecerile interior/exterior prin utilizarea unui cablu continuu în zona de trecere şi efectuarea sudurilor la o distanţă de minim 2 metri de zona de trecere.

Toate cablările de fibră optică la interior  (între punctul de tranziţie interior/exterior şi punctul de terminaţie) trebuie să fie continue, fără suduri sau conectări intermediare.

4.5.2 Cutii de conexiuni interioare (repartitor optic 12 fibre) 

a) Descriere generală

· patch Panel FO 1U echipat cu :

· 12 pigtailuri SC/UPC singlemode L=1,5m;

· casete sudură FO cu port special de intrare pentru cablul FO, capacitate maxim 12 suduri pentru tuburi de L=40mm;

· 1 kit prindere rack;

· kituri intrare cabluri (presetupe PG16, adaptor intrare presetupă şi grilă prindere cabluri;

· 12 tuburi termoretractabile colorate in 12 culori distincte pt. sudură FO L= 40mm;

· varnish-uri protectie buffere L=0.5m; 

· să poată fi instalate într-un rack standard de 19 inch, urechile de prindere să permită reglarea în adâncime;

· înalţimea (H): 1U, culoare negru;

· lăţimea (W): în conformitate cu dimensiunile standard de 19 inch;

· adâncimea (D): = < 200mm (Adâncimea mai mare conduce la raze de racordare a fibrei optice sub limitele impuse; şi în alegerea dimensiunilor rackurilor se va ţine cont de această constrângere);

· prevăzute cu tavă culisantă ce face corp comun cu corpul ODF-ului, care se va imobiliza cu ajutorul unor nituri de plastic (acest tip de prindere protejează bufferele cablului joncţionat la culisarea tăvii patch-panelului);

· posibilitate de intrare a cablului de fibră optică din ambele părţi cu presetupă sau fără (grila de prindere cabluri comună cu corpul ODF-ului);

· prevăzute cu casete de sudură din plastic prinse de tăviţa de asamblare în conformitate cu numărul adaptorilor montaţi;

b) Adaptori

· 12 adaptori de tip SC/UPC singlemode de culoare albastră fixaţi în şuruburi de panoul frontal;

· echipaţi cu capace de protecţie batante, prevăzute cu arc;

· atenuarea maximă a adaptorului : 0.1dB;

c) Pigtail-uri

· şlefuire de tip UPC pentru conectorii SC/UPC;

· ferula va fi conică şi în totalitate din ceramică (ZrO2), 2.5mm în diametru, concentricitate masurată < 0.5µm;

· Insertion Loss măsurat <0.2dB în conformitate cu IEC 61300;

· Reflexion Loss măsurat >50dB pentru conectorii SC/UPC în conformitate cu IEC 61300;

· etichetă în apropierea conectorului care să conţină tipul, numărul unic de identificare, part number-ul, atenuarea de insertie (1310 si 1550 nm), atenuarea de reflexie garantată (1310 si 1550nm) şi lungimea cablului de fibră optică;

· fibră simplex, singlemode 9/125μm în tehnologie low-water-peak (conform ITU-T G.652.D)

· diametru exterior al mantalei optice 125 +/- 0.7 µm;

· tehnologie easy-strip tight buffer, diametru exterior maxim 0.9mm;

4.6.3 Cabluri optice pentru conectică interior ( patchcord fibră optică )

Patchcordurile de fiibră optică care se vor folosi pentru conectarea echipamentelor ROMATSA la repartitor vor avea urmatoarele caracteristici:

a) Caracterisitici generale:

· tip monomod (SM) G.652D SC/UPC-SC/UPC 9/125/900/2000

· lungime 3 m

b) Caracteristici conector SC/UPC:

· corpul conectorului va fi de culoare albastră;

· ferula ZrO2, 2.5mm în diametru, concentricitate măsurată < 0.5µm;

· Insertion Loss<0.2dB în conformitate cu IEC 61300;

· Reflexion Loss>55dB în conformitate cu IEC 61300;

· etichetă în apropierea conectorului care să conţină tipul, numărul unic de identificare, part number-ul, atenuarea de inserţie (1310 si 1550 nm), atenuarea de reflexie garantată (1310 si 1550nm) şi lungimea cablului de fibră optică

c) Caracteristicile cablului de fibră optică din componenţa cablului de conectare:

· cablu tip simplex, singlemode 9/125μm în tehnologie low-water-peak (conform ITU-T G.652.D)

· diametru exterior al mantalei optice 125 +/- 0.7µm

· tehnologie easy-strip tight buffer 

· diametru exterior maxim 2.1mm

· temperatura de operare -20 / +60°C 

5. CERINŢE REFERITOARE LA CABINETUL METALIC (RACK)

În noile locaţii ale reţelei din cadrul ROMATSA, care fac obiectul proiectului, se va instala câte un cabinet metalic (numit Rack) în care se va amplasa, după instalarea cablului de fibră optică, repartitorul optic de 12 de porturi. 

Cabinetul metalic precizat mai sus trebuie să respecte următoarele cerinţe:

a) Descriere generală

· rack 19’’ 600x600mm

· uşa faţă cu geam securizat, prevăzută cu încuietoare;

· uşa spate din tablă prevăzută cu încuietoare;

· laterale detaşabile prevăzute cu încuietoare;

· intrări cabluri prin partea superioară prevăzute cu perii pentru protejarea cablului FO

· echipat cu roţi şi picioare retractabile;

· culoare : neagră;

Toate aceste caracteristici sunt opţionale, pentru situaţia în care spaţiul disponibil permite instalatea unui astfel de rack. În măsura în care spaţiul disponibil din fiecare amplasament este tot mai limitat, se va renunţa la acele dotări ce nu mai pot fi cuprinse în dimensiunile rezultate, fără a se ajunge la compromisuri privind razele de curbură a fibrelor optice. Dela caz la caz, variantele acestor rackuri vor fi stabilite cu consultarea specialiştilor beneficiarului.

b) Echipare minimă

· placă ventilaţie cu 2 ventilatoare cu termostat

· sertar fix : 1buc

· 1 bucată PDU (Power Distribution Unit) cu următoarele caracteristici :

· conector intrare : Shuko 16A

· conectori ieşire : 8xIEC320  C13

· monitorizare : SNMP, interfaţă Web integrată, software de control PC

· măsurare pe fiecare priză a: puterii active, puterii reactive, factorului de putere, frecvenţei, tensiunii, intensităţii şi a puterii totale consummate

· senzor de temperatură extern

· montare în rack 19’’, dimensiune 1U

· posibilitate stabilire secvenţă de pornire a prizelor

· senzor de semnalare a deschiderii neautorizate a rackului

6.  CERINŢE REFERITOARE LA PROIECTAREA REŢELEI

6.1 Cerinţe generale

Proiectarea tehnică trebuie să ia în considerare toate cerinţele tehnice descrise în capitolul 3 pentru toate tronsoanele de cablu optic ale reţelei.

Proiectarea tehnică a traseelor de instalare a cablurilor optice trebuie să se conformeze codificărilor utilizate în proiectare la nivel national şi local. 

Proiectarea se va efectua în concordanţă cu cerinţele departamentelor municipale si ale furnizorilor de utilităţi precum şi cu specificaţiile industriale în domeniu.

Rutele pentru cablarea aeriană trebuie să fie astfel planificate încât să fie conforme cu cerinţele legislaţiei în vigoare privind protecţia mediului şi să evite afectarea altor utilităţi existente.

Rutele pentru cablarea aeriană trebuie să fie proiectate în concordanţă cu recomăndarile producătorului de cablu optic şi cu cerinţele reglementărilor naţionale sau locale în vigoare.

Traseele cablurilor de fibră optică vor urmări în principal linia stâlpilor stradali existenţi. Numărul şi poziţionarea acestora, precum şi identitatea aparţinătorilor, sunt descrise în Anexa 3. În cazul utilizării infrastructurilor aparţinând altor operatori de telecomunicaţii sau de utilităţi, trebuie obtinut în prealabil acordul ferm al acestora în legătura cu utilizarea lor în cadrul prezentului proiect.

6.2 Autorizatii şi avize

Furnizorul va avea responsibilitatea pentru obţinerea tuturor autorizaţiilor şi avizelor necesare desfăşurării proiectului, în concordanţă cu legislaţia română în vigoare, având în vedere următoarele posibile situaţii, fără a se limita la acestea:

· Utilizarea în comun şi/sau ocuparea în comun, chiar şi temporară, a unor facilităţi  stradale împreună cu alte utilităţi.

· Autorizări necesare traversării drumurilor publice, a căilor ferate şi a cursurilor de apă.

· Autorizări de trecere, înlesniri şi alte tipuri de permise necesare pentru  circulaţia pe drumuri publice şi private.

· Autorizări de la organisme de reglementare.

· Studii de mediu şi autorizări de mediu.

În cazul în care este necesară încheierea unor contracte de închiriere, autoritatea contractantă va fi notificată pentru a se implica în negocieri.

6.3 Documentaţia pentru proiectarea tehnică

Furnizorul va trebui să prezinte o serie de documente asociate tronsoanelor de cablu optic şi/sau dezvoltărilor zonale, după cum urmează:

1. Rapoartele evaluarilor în teren (inclusiv site-survey)

2. Documentaţie detaliată de proiectare pentru nivelul de magistrală.

3. Documentaţie detaliată de proiectare pentru nivelul de distribuţie.

4. Documentaţie detaliată de proiectare pentru nivelul de acces (bransare)

Aceste documente se vor prezenta în formate editabil, PDF şi tipărit 

6.4.1 Cerinţe pentru documentaţia de proiectare

Furnizorul va prezenta planuri detaliate pentru rutele de cablu optic ale reţelei, specificaţii şi alte informaţii necesare pentru descrierea clară a următoarelor aspecte:  

· Instalarea cablurilor aeriene

· Traversarea intersecţiilor, a cursurilor de apă, a căilor ferate şi a podurilor

· Conectarea între diversele nivele ale reţelei

· Conectarea la nivelul cladirilor către utilizatorii finali

· Cablul optic utilizat

· Testarea fibrelor optice

Pentru cablurile instalate aerian se vor descrie în mod clar cerinţele minime pentru ancorare, detalii ale prinderilor pe stâlpi, metode de asigurare a împământărilor. 

Vor fi localizate şi marcate toate utilităţile de pe traseele cablurilor optice care pot influenţa sau împiedica instalarea şi posibilele reparaţii ulterioare. Se vor formula soluţii pentru evitarea acestori utilităţi şi propuneri pentru întreruperea temporară a funcţionării acestora în cazul necesităţii efectuării unor reparaţii pe trasee deteriorate.   

Planurile vor furniza detalii asupra locaţiilor geografice ale stâlpilor pentru instalarea cablurilor optice şi ale cutiilor şi cabinetelor de distribuţie.

Planurile vor fi executate utilizând aplicaţia AUTOCAD sau oricare alta comparabilă.

Pentru fiecare tronson se va specifica pe plan lungimea, tipul de cablu, înalţimea de instalare, specificaţii de mediu, specificaţii mecanice.

Pentru fiecare tronson se vor specifica materialele de sudură şi modelul de cutii de joncţiuni. 

Pentru fiecare tronson se vor specifica în planuri centrele de date şi cabinetele de conexiuni împreună cu toate accesoriile necesare interconectării între diferitele nivele sau cu utilizatorii finali.

Vor fi descrise în detaliu terminaţiile de fibră optică necesare.

Furnizorul va prezenta calcule referitoare la bugetul de putere optică şi de lărgime de bandă pentru toate legăturile de fibră optică.

Furnizorul va întocmi calendarul lucrărilor şi activităţilor care vor fi efectuate în cadrul proiectului.

6.4.2 Asigurarea calităţii în procesul de proiectare

Împreună cu documentele de proiectare, furnizorul trebuie să prezinte metodele şi procedurile de instalare ale cablurilor optice şi de sudură ale fibrelor optice, precum şi echipamentele necesare pentru efectuarea acestor operaţii. Aceste proceduri trebuie prezentate ca parte a ofertei tehnice. 

Furnizorul trebuie să furnizeze un plan pentru testarea în teren a conexiunilor optice. 

Furnizorul trebuie să furnizeze informaţiile testului cu un echipament OTDR la producător, ca parte a testului de acceptanţă.

Furnizorul va include un plan de test a performanţei legăturilor de fibră optică. Testele trebuie efectuate la toate lungimile de undă operaţionale. Planul de test a performanţei legăturilor optice trebuie prezentate ca parte a ofertei tehnice. 

Proiectul tehnic va include definirea unei proceduri de acceptanţă finală, care trebuie prezentată ca parte a ofertei tehnice. 

Proiectarea detaliată a fiecărei conexiuni optice trebuie să includă un document de planificare a activităţilor de instalare şi punere în funcţiune. Acest document va conţine un calendar de implementare a legăturii optice împreună cu activităţile de instalare şi punere în funcţiune care vor fi efectuate. Descrierea activităţilor trebuie să se concentreze asupra următoarelor aspecte:

· Instalarea cablului: stategia de montare pe stâlpi, tensiunile de întindere la montare, raze de îndoire, aspecte privind securitatea muncii, echipamente şi instrumentele care vor fi utilizate, accesorii, locuri de ancorare.

· Sudura fibrelor optice: strategia de efectuare a sudurilor, gestionarea buclelor şi a excesului de cablu.

· Bucle de rezervă şi metode de tensionare.

6.4 Condiţii de acceptanţă a proiectării tehnice

Acceptanţă proiectului va fi efectuată în doi paşi:

1. După studierea evaluării în teren pentru fiecare tronson, autoritatea contractantă va putea aproba lansarea în execuţiei a fazei de proiectare detaliată. Un reprezentant al furnizorului va participa la şedinţele de acceptanţă organizate de către autoritatea contractată în vederea dezbaterii clarificărilor.

2. După finalizarea documentelor de proiectare pentru fiecare tronson, acestea trebuie înaintate autorităţii contractante, care le va evalua şi le va aproba după caz în vederea intrării în execuţie. Un reprezentant al furnizorului va participa la şedinţele de acceptanţă organizate de către autoritatea contractată în vederea dezbaterii clarificărilor. Acceptul final pentru execuţie va fi dat de către autoritatea contractantă.

Autoritatea contractantă este îndreptăţită să respingă proiectele tehnice şi devizele de execuţie prezentate de către proiectantul furnizorului dacă ele conţin erori ce nu pot face obiectul « avizului favorabil cu observaţii » sau dacă soluţiile tehnice prezentate conduc la costuri ce depăşesc cu 10 % oferta pentru obiectul respectiv.

7.  CERINŢE REFERITOAERE LA EXECUŢIE

7.1 Cerinţe referitoare la instalare

Operaţiunile de instalare a conexiunilor de fibră optică vor cuprinde toate lucrările şi materialele, incluzând toate accesoriile instalării.

Fibra optică va fi instalată în concordanţă cu documentaţia de proiectare precum şi conform standardelor IEEE C2 si TIA-590-A.

Pentru manipularea mediului optic pe durata implementării reţelei, se vor respecta următoarele instrucţiuni:

· Furnizorul va respecta toate specificaţiile producătorului şi toate procedurile recomandate pentru instalare.

· Nu se va depăşi în nici o situaţie tensinea maximă de întindere specificată. Se vor folosi dinamometre cu blocare în vederea măsurării tensiunii în cablu în timpul instalării .

· Se vor folosi numai instrumente adecvate pentru întinderea cablului de fibră optică.

· Se vor evita buclele de rezervă cu lungimi excesive.

· Nu va fi depăşită valoarea minimă recomandată a razei de îndoire a cablului.

· Sudurile fibrelor la exterior vor fi efectuate în interiorul unor vehicule specializate.

· Nu se vor permite suduri suplimentare faţă de cele definite prin proiect.

· Terminaţiile fibrelor optice vor fi protejate pe durata operaţiilor de sudură.

Nu sunt permise abateri de la specificaţiile proiectului detaliat fără aprobarea prealabilă a autorităţii contractante.

7.2 Cerinţe referitoare la testare şi punere în funcţiune

7.2.1 Cerinţe generale

Furnizorul va asigura toate condiţiile necesare testării cablurilor optice instalate: energia electrică, forţa de muncă, echipamentele de test, echipamentele de calibrare şi instrumentele de măsură necesare.

Furnizorul va înlocui materialele defecte şi va corecta defecţiunile evidenţiate în urma testelor, datorate calităţii materialelor utilizate  şi/sau datorate manoperei necorespunzătoare. 

Operatiile de testare în teren se vor efectua după instalarea fiecărui tronson de fibră optică. 

7.2.2 Echipamente de test

Furnizorul va prezenta autorităţii contractante spre aprobare un raport cu specificatiile echipamentelor de test utilizate.

Calibrarea echipamentelor de test va respecta următoarele prevederi:

· Furnizorul se va asigura că toate echipamentele de test sunt calibrate în vederea asigurării preciziei măsurătorilor în limitele acceptate.

· Pe instrumentele de test vor fi aplicate etichete vizibile şi datate care să confirme efectuarea procedurii de calibrare.

· Furnizorul trebuie să deţina înregistrari actualizate care să dovedească istoria calibrării echipamentelor. înregistrarile trebuie să includă datele calendaristice şi rezultatele calibrării.

7.2.3  Practici recomandate pentru testare şi punere în funcţiune

Furnizorul trebuie să efectueze testul tamburilor de cablu optic precum şi testele pentru fibrele optice (OTDR şi cap-la-cap) pentru mediile optice instalate în concordanţă cu standardul TIA-526-7 pentru fibra mono-mod.

Sunt solicitate următoarele teste:

· Testul de acceptanţă a tamburilor de cablu optic.

· Teste ale mediului optic în teren:

· Teste de acceptanţă ale cablului instalat.

· Teste pentru conexiunile de fibră optică efectuate după execuţia tuturor sudurilor şi instalarea tuturor conectoarelor.

7.2.3.1 Testul tamburului de fibră optică

Se efectuează în teren înainte de desfacerea cablului optic de pe tambur în vederea verificării integrităţii mediului optic după operaîiunea de transport şi în vederea minimizării impactului unor posibile defecte asupra calendarului instalării. Testarea tamburului trebuie să includă teste OTDR pentru fiecare fibră din cablu, iar rezultatele din teren vor fi comparate cu rezultatele testarii la producător.

Nici un cablu nu va fi utilizat înainte de a trece acest test.

Toate cablurile optice care nu trec testul tamburului vor fi înlocuite în cel mai scurt timp posibil, iar noile tambururi vor fi la rândul lor testate. Cheltuielile pentru înlocuire şi testările adiţionale vor fi în sarcina furnizorului, iar cheltuielile suplimentare vor fi suportate de către acesta.

7.2.3.2 Documentaţia de testare şi acceptare a tamburilor de cablu optic

 Documentul care conţine rezultatul testării unui tambur de cablu optic va conţine numărul de identificare al tamburului, numele producătorului, tipul şi numărul de fibre testate, datele rezultate în urma măsurătorilor. Acest document se va ataşa la raportul de acceptanţă.

Furnizorul va păstra documentul de test al producatorului, pe care îl va preda autorităţii contractante la finalizarea proiectului.

Va fi creat un dosar conţinând toate testele de acceptanţă ale tamburilor de cablu optic utilizaţi, indexat după numerele de identificare al tamburilor.

7.2.3.3 Teste ale mediului optic în teren

Aceste teste trebuie efectuate imediat după ce cablul a fost instalat, pentru toate fibrele optice, bidirecţional,  înaintea operaţiunilor de sudare şi de montare a eventualelor conectoare. 

Ori de câte ori este posibil (cablu destul de lung), se va folosi un adaptor pentru fibră şi un OTDR pentru a efectua următoarele măsurători:

1. Atenuarea totală la lungimea de undă de 1550 nm

2. Atenuarea pe km la 1550 nm

3. Atenuarea totală la 1310 nm

4. Atenuarea pe km la 1310 nm

5. Lungimea totală afişată de OTDR

Rezultatele măsurătorilor trebuie comparate cu specificaţiile producătorului. În cazul în care sunt detectate anomalii, trebuie luate măsuri corective înainte de a trace la instalarea următorului tronson, mergând până la înlocuirea cablului.

Când lungimea segmantului de cablu nu permite utilizarea OTDR (din cauza rezoluţiei limitate pentru măsurarea distanţei a OTDR), măsurătoarea trebuie efectuată cu ajutorul unui aparat de măsurat puterea (power meter).

Măsurătorile trebuie comparate cu specificaţiile producătorului. În cazul în care sunt detectate anomalii, trebuie luate măsuri corective înainte de a trace la cu instalarea următorului tronson, mergând până la înlocuirea cablului.

7.2.3.4 Documentaţia de testare şi acceptare a instalării cablului optic

Fiecare înregistrare a OTDR asociată unui test al instalării cablului optic trebuie stocată pe un calculator şi arhivată pentru consultari ulterioare. Trebuie înregistrată direcţia de măsurare, culoarea fibrei şi a tubului buffer asociat.

Rezultatele testului vor fi stocate într-un document denumit “Raport al testelor de acceptanţă pentru instalarea fibrelor optice”. În acest raport vor fi inregistrate: seria cablului, tipul cablului, numărul de fibre, lungimea cablului, pierderile în cablu maxim specificate, data efectuării testului, numele persoanelor din echipa de măsurători, modelul OTDR şi seria acestuia, după caz şi modelul aparatului de măsurat puterea şi seria acestuia.

Furnizorul va înainta către autoritatea contractantă o copie semnată a rezultatului testelor în maxim trei zile de la instalarea tronsonului de cablu optic.

7.2.3.5 Testul pentru punerea în funcţiune a tronsoanelor de cablu optic (FO link commissioning test)

Acest test va fi efectuat după ce toate sudurile au fost efectuate şi toate conectoarele au fost montate, cu scopul de a efectua o verificare cap-la-cap (conector SC/UPC la conector SC/UPC). Testul va fi efectuat în mod bidirectional, şi va include măsurători referitoare la atenuare (power loss).

Înainte de etanşarea cablurilor sudate în cutiile de conexiuni, fiecare sudură va fi examinată pentru detecţia imperfecţiunilor şi testată (cu OTDR sau un aparat pentru măsurarea puterii optice).

Sudurile vor fi verificate într-un interval de 24 ore de la instalarea sudurii.

Ori de cate ori este posibil (cablu destul de lung), se va folosi un adaptor pentru fibră şi un OTDR pentru a efectua urmatoarele măsuratori:

1. Atenuarea totală la lungimea de undă de 1550 nm

2. Atenuarea pe km la 1550 nm

3. Atenuarea totală la 1310 nm

4. Atenuarea pe km la 1310 nm

5. Lungimea totală afişată de OTDR

Măsurătorile trebuie comparate cu specificaţiile producătorului şi cu specificaţiile proiectului.

Dacă se observă anomalii şi abateri de la specificaţii, trebuie luate măsuri corective înainte de notificarea autorităţii contractante în legătura cu faptul că tronsonul este pregătit pentru acceptanţa finală.

Utilizând măsurătorile cu OTDR, se va efectua calculul de referinţă pentru atenuarea în legătura optică (Span Loss Benchmark Calculation) pentru determinarea unei valori de referinţă pentru compararea măsurătorilor reale efectuate la testarea cu aparatul pentru măsurarea puterii optice (power meter). 

În toate cazurile, după montarea tuturor terminaţiilor fibrelor optice individuale, se vor efectua măsurători cu aparatul pentru măsurarea puterii optice. Măsurătorile se vor efectua cap-la-cap (conector SC/UPC la conector SC/UPC) la lungimile de unde de 1310 nm si 1550 nm. 

Testarea cu aparatul pentru măsurarea puterii optice va fi efectuată bidirecţional, luând în consideraţie media atenuărilor măsurate în cele două direcţii. 

Rezultatele testării cap-la-cap a atenuării puterii optice vor fi comparate prin diferenţa faţă de valorile optime ale atenuărilor sau cu referinţa calculată pentru atenuarea în legătura optică (Span Loss Benchmark Calculation). Dacă diferenţele nu depăşesc valoarea de 0.1 dB, se poate anunţa autoritatea contractantă pentru derularea activităţilor de acceptanţă finală. 

Dacă valorile măsurate ale atenuărilor nu sunt acceptabile, atunci furnizorul trebuie să reia operaţiile de montare a terminaţiilor pe fibre în vederea obţinerii nivelurilor acceptate pentru atenuări. Cheltuielile implicate de aceste operaţiuni suplimentare vor fi suportate de către furnizor.

Testul de punere în funcţiune a fibrei optice va include testarea continuităţii in vederea detecţiei eventualelor transpoziţii. Se vor verifica toate fibrele optice ale unui cablu optic. Acest test se va efectua, iar erorile de transpoziţie vor fi corectate înaintea măsurătorilor cu OTDR şi cu aparatul pentru măsurarea puterii optice.

7.2.3.6 . Rezultatele testării şi documentaţia necesară punerii în funcţuine a tronsonului de fibră optică

Fiecare înregistrare a OTDR asociată unui test de acceptanţă a instalarii cablului optic trebuie stocată pe un calculator şi arhivată pentru consultari ulterioare şi pentru întocmirea Raportului de acceptanţă finală. Trebuie înregistrată direcţia de măsurare, culoarea fibrei şi a tubului buffer asociat.

Înregistrările referitoare la atenuările în fibre şi măsurătorile cu OTDR vor fi păstrate în vederea prezentării la acceptanţa finală.

7.3 Acceptanţa finală a tronsonului de fibră optică

7.3.1 Cerinţe referitoare la acceptanţa finală

Furnizorul trebuie să prezinte următoarele documente:

· O Procedură de acceptanţă (ce va descrie şi tehnicile de testare)

· Un document denumit “Raport de acceptanţă finală”, în conformitate cu standardele FCD 14763-2/ E DIN ISO/IEC 14763-3.

7.3.2 Procedura de acceptanţă finală

Procedura de acceptanţă finală va urmări următoarea cronologie:

· Confirmarea continuităţii.

· Testarea bidirecţionala cu OTDR (ori de câte ori este posibil).

· Testarea atenuării puterii utilizând aparatul pentru măsurarea puterii optice.

Procesul de acceptanţă finală va include inspecţia vizuală a cablurilor optice şi a instalării echipamentelor asociate (de exemplu, verificarea asigurării integrităţii şi rutării cablurilor în concordanţă cu proiectul detaliat, verificarea corectitudinii instalării în cutiile de distribuţie şi în cabinete în concordanţă cu poziţiile specificate în proiectul detaliat, etc.).

7.3.3 Criterii de acceptanţă

Fiecare sudură trebuie să nu aibă atenuare mai mare de 0,1 dB şi pierderi de reflexie măsurabile.

Atenuările în conectoare trebuie să nu depaşească valoarea de 0,3 dB, iar pierderile prin reflexie trebuie să fie neglijabile.

Măsurătorile cu OTDR în ambele sensuri trebuie să aibă valori similare.

Valorile pentru atenuările în putere trebuie să nu depaşească cu mai mult de 0,1 dB valoarea “Atenuării Optime”.

Note:

· Atenuarea Optimă se va calcula utilizând raportul de testare certificat al producătorului în fabrică (în dB/km) actualizat la valorile real instalate (măsurate cu OTDR ori de câte ori este posibil) la care se adaugă atenuarea conectoarelor şi sudurilor.

· Trebuie evidenţiată consistenţa măsurătorilor efectuate asupra fibrelor optice ale aceluiaşi cablu optic. Variaţia atenuării în putere pentru fibre optice diferite în acelaşi tronson trebuie să aibă o variaîie maximă de 10% faţa de valoarea medie a acesteia.

· Autoritatea contractantă nu va accepta rezultate ale atenuării în putere optică care fac tronsonul instalat nesigur pentru comunicaţie sau pentru care variaţia atenuării este mai mare decât cea anterior descrisă.

7.3.4 Raportul de acceptanţă finală

Rezultatele testărilor pentru fiecare tronson în parte trebuie sa fie înscrise în “Raportul de Acceptanţă Finală” şi înaintat autorităţii contractante.

Acceptanţa Finală va începe numai după ce toate testele de punere în funcţiune a tronsoanelor de fibră optică au fost încheiate şi validate.

8. MANAGEMENTUL PROIECTULUI

Furnizorul trebuie să îşi definească intern o structură a proiectului.

Structura proiectului va permite atingerea performanţelor necesare derulării proceselor managementului de proiect şi a activităţilor asociate pentru respectarea termenelor implementării lucrărilor la nivelul de calitate cerut.

Înainte de derularea proiectului, furnizorul va numi persoanele implicate în interfaţa cu autoritatea contractantă.

În continuare sunt descrise procesele şi activităţile de management al proiectului considerate de importanţă majoră în asigurarea succesului implementării reţelei CFO 2010 ROMATSA şi care trebuie respectate în mod obligatoriu de către furnizor.

8.1 Planificarea proiectului

8.1.1 Calendarul proiectului

Furnizorul trebuie să întocmească un calendar de implementare pentru fiecare tronson de cablu optic.

Toate activităţile importante necesare pentru implementarea unui tronson de cablu optic (eveluare în teren, obţinerea avizelor şi autorizaţilor, instalarea şi punerea în funcţiune, acceptanţa finală) vor fi planificate în timp şi rezultatele (datele de început şi sfârşit ale lucrărilor) vor fi prezentate autorităţii contractante sub forma unei diagrame GANNT împreună cu oferta tehnică.

De asemenea, pe baza calendarelor de implementare a tronsoanelor individuale, va fi întocmit un calendar principal de implementare pentru întregul proiect care va fi prezentat autorităţii contractante împreună cu oferta tehnică. Furnizorul îşi va angaja răspunderea pentru respectarea calendarului principal de implementare.

8.1.2 Asiguratea calităţii

8.1.2.1 Calitatea proceselor

În vederea efectuării lucrărilor necesare îndeplinirii obiectivelor proiectului la un nivel de calitate corespunzator, furnizorul va trebui să îndeplinească următoarele activităţi:

A. Stabilirea metodelor si procedurilor

Cu suficient timp înainte de începerea lucrărilor, furnizorul va defini în amănunţime metodele şi procedurile pentru instalarea mediilor optice, utilităţile existente sau necesare pentru instalarea mediilor optice, aparatura implicată în operaţiile de sudură şi accesoriile asociate.

Procedurile definite vor fi în concordanţă cu cele mai bune practici şi standarde industriale în domeniu. Vor fi îdeplinite cerintele de la capitolul 6.

Furnizorul va asigura instruirea personalului implicat în instalarea reţelei CFO 2010 ROMATSA prin aducerea la cunoştiinţă a procedurilor definite, verificarea însuşirii şi asumarea aplicării acestora.

Furnizorul va prezenta autorităţii contractante procedurile şi tehnicile de instalare împreună cu oferta tehnică.

Este considerată ca fiind de importanţă deosebită efectuarea operaţiunilor de testare imediat dupa terminarea instalării fiecărui tronson de cablu optic, fără a se aştepta finalizarea unei întregi implementări zonale. Furnizorul va prezenta autorităţii contractante procedurile şi tehnicile de testare împreună cu oferta tehnică.

B. Descrierea lucrărilor de instalare

Toate activităţile planificate pentru implementarea proiectului (instalare şi punere în funcţiune) trebuie descrise în mod detaliat pentru fiecare tronson. Descrierea activităţilor trebuie să se concentreze, fără a se limita, asupra următoarelor aspecte:

· Plasarea cablurilor: strategia de întindere având în vedere raza de îndoire, tensiunea la întindere, curbe şi tangente, aspecte de securitate a muncii, echipamentul pentru intindere utilizat, tensiunile de întindere, moduri de ancorare.

· Sudura fibrelor optice: strategia de sudură, bucle de fibră optică şi gestionarea excesului de fibră.

· Îndoirea cablului între stâlpi (sagging), tensiunile în cablu.

8.1.2.2 Calitatea produsului final furnizat

Pentru a asigura livrarea către beneficiar a unui produs conform cu cerinţele acestuia, furnizorul va identifica şi descrie valorile parametrilor cantitativi şi calitativi care vor fi testaţi la încheierea fiecărei faze importante de execuţie.

Valorile impuse parametrilor testaţi trebuie să asigure ca rezultatele implementării fazelor intermediare de execuţie vor asigura un produs final care să corespundă în totalitate cerinţelor autorităţii contractante şi care vor permite ca aceste faze să fie considerate încheiate.

· Faza de proiectare va fi considerată ca fiind încheiată atunci când rezerva de atenuare (link margin) a unei conexiuni optice complete este de minim 10 dB.

· La instalarea unui tronson de cablu va fi testat parametrul “coeficient de atenuare” a cărui valoare va trebui să fie acelaşi cu specificaţiile producătorului. Acest test va verifica păstrarea integrităţii cablului optic pe durata instalării.

· La încheierea instalării unui tronson de cablu optic vor fi testate valorile următorilor parametri: coeficientul de atenuare în cablu, atenuările la suduri, atenuările la conectoare, etc.

Furnizorul va întocmi o listă cu cei mai importanţi parametri care vor da măsura calităţii implementării la încheierea fiecărei faze importante, împreună cu valorile impuse acestor parametri.  Această listă va fi înaintată autorităţii contractante pentru aprobare.

În vederea asigurării calităţii serviciilor pe durata instalării şi punerii în funcţiune, furnizorul va îndeplini următoarele operaţiuni:

· Va efectua verificări asupra calităţii serviciilor prin intermediul unor evaluări interne.

· Va lua măsuri corective adecvate ori de câte ori se va constata recurenţa unor erori şi ori de câte ori se va constata nerespectarea procedurilor de către personalul de execuţie.

· Se va asigura că personalul utilizează instrumente adecvate în procesul de instalare şi de punere în funcţiune.

· Se va asigura că personalul utilizează echipamente de masură calibrate în procesul de punere în funcţiune.

· Va asigura calitatea documentelor completate în teren înainte de transmiterea acestora către autoritatea contractantă.

9.  CERTIFICĂRILE FURNIZORULUI ŞI ALE PRODUCĂTORILOR

9.1 Certificările producătorului

Producătorul mediilor optice folosite pentru implementarea reţelei CFO 2010 ROMATSA trebuie să dovedească o experienţă de minim 3 ani în fabricarea, ambalarea şi tesarea tipurilor de cabluri optice solicitate.

Producătorul va prezenta o listă cu principalele livrări în ultimii 3 ani, specificând cantităţile şi identitatea beneficiarului.

9.2 Certificările furnizorului

Personalul furnizorului implicat în instalarea mediilor optice, în realizarea sudurilor şi a testelor trebuie pregătiţi şi certificaţi în conformitate cu programe aprobate de către producătorul mediilor optice.

De asemenea, personalul menţionat trebuie să deţină experienţă de minim 3 ani în instalarea unor reţele de medii optice cu o complexitate echivalentă.

Furnizorul trebuie să prezinte autorităţii contractante spre aprobare o listă cu personalul implicat în proiect şi documente care dovedesc calificarea acestora  conform cerinăţelor de mai sus.

Furnizorul trebuie să fie certificat pentru mnţinerea unui sistem de management al calităţii conform standardului ISO 9001:2008.

Furnizorul trebuie să fie certificat pentru menţinerea un sistem de management de mediu conform ISO 14001:2004.

10. GARANŢIE ŞI POSTGARANŢIE

10.1 Garanţia

10.1.1 Servicii de suport

Pe durata perioadei de garanţie furnizorul va efectua activităţi care să asigure funcţionarea adecvată a bunurilor furnizate, în folosul autorităţii contractante, fără a solicita plata acestora. Serviciile vor include toată gama de consumabile şi piese de schimb necesare întreţinerii preventive şi a celei corective a reţelei CFO 2010 ROMATSA şi pentru restaurarea stării de funcţionare a acesteia, manopera pentru reparaţii şi transportul echipamentelor necesare reparaţiilor şi a pieselor de schimb.

Furnizorul va nominaliza un singur punct de contact pentru toate problemele referitoare la serviciile de logistică. 

Furnizorul va implementa un calendar pentru aprovizionarea cu reperele necesare asigurării serviciilor în perioada de garanţie.

10.1.1.1 Suportul general

Furnizorul trebuie să întreţină facilităţi adecvate şi să deţină personal calificat în vederea asigurării serviciilor de suport.  Aceasta implică următoarele activităţi, fără a se limita la acestea:

· Prezentarea către autoritatea contractantă sau către altă entitate desemnată de către aceasta a tuturor informaţiilor şi documentelor refeitoare la starea reţelei.

· Asigurarea unei game complete de piese de schimb, instrumente şi echipamente de test.

· Investigarea eventualelor incidente pe durata activităţilor de întreţinere.

· Informarea autorităţii contractante asupra uzurii materiale a oricărui reper al reţelei. Se va identifica tipul de reper care va înlocui reperul uzat.

În vederea controlului eficienţei activităţilor de suport în termenul de garanţie, va avea loc o întâlnire trimestrială în care se vor analiza toate evenimentele apărute şi modul lor de soluţionare şi în care se vor lua decizii corective asupra procedurilor de intervenţie.

10.1.1.2 Piese de schimb şi consumabile

Disponibilitatea pieselor de schimb pentru toate reperele instalate de către furnizor va acoperi întreaga perioadă de garanţie de 3 ani, care începe din momentul încheierii activităţii de acceptanţă în teren.

Furnizorul va asigura un stoc de piese de schimb, denumit “Stoc activ”, care va fi dimensionat în funcţie de durata de aprovizionare, fiabilitatea şli cantitatea reperelor instalate în vederea îndeplinirii cerinţelor de întreţinere descrise în capitolul 10.1.2. În mod obligatoriu, stocul activ va include reperele cu valoare ridicată şi cu durată mare de aprovizionare. Furnizorul va detalia separat piesele de schimb în cadrul ofertei în vederea îndeplinirii cerinţelor de la capitolul 10.1.2. Piesele de schimb vor fi proprietatea autorităţii contractante. 

Furnizorul va asigura o listă completă de piese de schimb necesare asigurării funcţionării fără întreruperi a reţelei pe o perioadă de 2 ani. Lista de piese de schimb va include un minim de informaţii referitoare la fiecare tip de reper, după cum urmează:

· Denumirea reperului;

· Codul reperului;

· Preţul unitar;

· Cantitatea;

· Dimensiunea ambalajului;

· Masa (cu ambalaj);

· Durata de aprovizionare;

· Nivelul critic al reperului;

· MTBF;

Furnizorul va prezenta toate informaţiile necesare în legatură cu reperele cu durată redusă de stocare sau care necesită condiţii speciale de depozitare.

Furnizorul va prezenta o lista de consumabile necesare pentru operarea continuă a reţelei. Lista va include un minim de informaţii, după cum urmează:

· Denumirea reperului;

· Codul reperului;

· Pretul unitar;

· Cantitatea;

· Dimensiunea ambalajului;

· Masa (cu ambalaj);

· Durata de aprovizionare;

10.1.1.3 Suportul tehnic

Pe toată perioada garanţiei furnizorul va asigura pentru autoritatea contractantă cu titlu gratuit întreaga asistenţă tehnică în teren solicitată în vederea asigurării operării, reparării, modificării reţelei instalate, considerate necesare de către ambele parţi.

Pentru suportul tehnic standard furnizorul va descrie în cadrul ofertei domeniul de aplicabilitate şi procedurile de asistenţă tehnică.

Pentru orice tip de suport tehnic extins furnizorul va descrie în cadrul ofertei domeniul de aplicabilitate, procedurile de asistenţă tehnică precum şi costurile implicate.

10.1.1.4 Servicii de întreţinere şi furnizare

Aceste servicii cu titlu gratuit includ soluţii pentru orice problemă tehnică care poate apărea în perioada de garanţie şi care este asociată unei cereri justificate de intervenţie în garanţie, care poate include reparaţii / înlocuiri, manoperă, materiale, piese de schimb şi transport (întreţinere corectivă).

Furnizorul va asigura repararea defectelor, refacerea neconformităţilor, înlocuiri sau orice alte activităţi corective ale defecţiunilor şi neconformităţilor descoperite la reperele livrate pe durata perioadei de garanţie, într-o ordine care depinde de semnificaţia şi efectele defectelor şi de nivelul de prioritate al remedierii acestora, şi în funcţie de nivelele de degradare a funcţionalităţii reţelei, după cum urmează:

· Pentru degradări majore şi efecte severe ale funcţionalităţii retelei, într-un interval de maximum 4 ore de la momentul notificării evenimentului.

· Pentru degradări la nivel mediu şi efecte medii ale functionalităţii reţelei, într-un interval de maximum 24 ore de la momentul notificării evenimentului.

· Pentru degradari minore şi efecte reduse ale funcţionalităţii reţelei, într-un interval de maximum 72 ore de la momentul notificării evenimentului.

Furnizorul va întocmi un document în care va clasifica importanţa reperelor care compun reţeaua în funcţie de influenţa acestora asupra funcţionalităţii acesteia, împreuna cu motivaţia clasificării. Furnizorul va asigura serviciul corespunzător (restaurarea stării de funcţionare conform tabelului 2 din capitolul 2.2) în funcţie de această clasificare.

Pentru toate aceste servicii, furnizorul va prezenta în cadrul ofertei descrierea detaliată a procesului de întreţinere, a suportului pentru aprovizionare şi procedurile care se aplică în toate cazurile descrise pentru asigurarea garanţiei.

10.1.2 Întreţinere

Furnizorul va asigura activităţile de întreţinere şi serviciile către autoritatea contractantă în concordanţă cu următoarele niveluri de întreţinere (tabelul 1) şi perioade de restabilire (tabelul 2).

Tip întreţinere 
Responsabilitate 
Obiectiv
Periodicitate şi condiţii 

Nivel 1 

Întreţinere preventivă
Personalul beneficiarului (utilizator/operator) 
Întreţinerea capacităţii funcţionale şi operaţionale 
Se efectuează în teren; este o activitate continuă şi/sau programată în funcţie de specificul ei, poate necesita consumabile.

Nivel 1 Întreţinere corectivă
Furnizorul în perioada de garanţie, personalul beneficiarului în afara perioadei de garanţie
Restaurarea funcţionalităţii şi performanţelor operaţionale
În cazul unui defect, funcţionalitatea va fi restaurată prin suport la distanţă. În cazul necesităţii unor activităţi ulterioare, defectul poate fi asociat nivelului 2. 

Nivel 2

Întreţinere preventivă
Personalul beneficiarului (Specialist)
Menţinerea capacităţii funcţionale şi operaţionale 
Se efectuează în teren, necesită abilitaţi şi instrumente specifice, piese de schimb după caz. 

Nivel 2

Întreţinere corectivă
Furnizorul în perioada de garanţie, personalul beneficiarului în afara perioadei de garanţie
Restaurarea funcţionalităţii şi performanţelor operaţionale
În cazul unui defect, funcţionalitatea va fi restaurată prin intervenţie în teren sau suport la distanţă, în funcţie de natura problemei.

Nivel 3

Întreţinere corectivă
Furnizorul, în perioada de garanţie, personalul beneficiarului, în afara perioadei de garanţie
Restaurarea funcţionalităţii şi performanţelor operaţionale
Înlocuirea în teren a reperului defect şi reparaţia acestuia la producător necesită piese de schimb. 

Tabel 1 : Niveluri de întreţinere

Definiţia întreţinerii corective:

Întreţinerea corectivă include toate activităţile neplanificate de întreţinere, ca rezultat al defectării unui echipament sau a întregului sistem, care se execută în vederea restaurării functionalităţii sistemului la parametrii specificaţi. Ciclul de întreţinere corectivă cuprinde identificarea defectului, localizarea şi izolarea, dezasamblarea, extragerea reperului defect şi înlocuirea sau repararea în teren, reasamblarea, verificarea parametrilor specificaţi şi a funcţionalităţii. 

Definiţia întreţinerii perventive:

Întreţinerea preventivă include toate activităţile de întreţinere planificate şi efectuate în vederea menţinerii unui echipament sau sistem în parametrii specificaţi. Întreţinerea planificată include îndeplinirea inspecţiilor periodice, monitorizarea parametrilor, înlocuirea componentelor critice şi efectuarea de etalonări conform planificării. 

Întreţinerea planificată este necesară ori de câte ori trebuie evitate riscurile privind siguranţa în funcţionare, incapacitatea satisfacerii criteriilor de proiectare referitoare la siguranţa personalului sau pentru prevenirea pagubelor generate de defecte. Întreţinerea preventivă trebuie să aibă un impact minim asupra operativităţii sistemului. Întreţinerea preventivă include inspecţii periodice, monitorizarea parametrilor, înlocuirea de repere, curăţare şi reglare. În cazul necesităţii reparării unui reper, decizia re-instalării acestuia după reparare este în sarcina furnizorului. Această decizie va lua în considerare valoarea reperului şi costurile de reparaţie şi înlocuire.

Degradarea funcţionalităţii
Perioada de restabilire a funcţionalităţii 

Degradare majoră 
4h 

Degradare medie 
24h 

Degradare minoră 
72h 

Nu există degradare funcţională
90 zile 

Table 2 : Perioade de restabilire

Clasificarea degradărilor: 

- Degradare majoră - Orice întrerupere critică a unui serviciu într-un mediu operativ care are ca consecinţă o diminuare drastică a performanţelor sistemului şi/sau care are impact asupra disponibilităţii unui utilizator, a unei capacităţi de colectare de date sau a capacităţii de calcul a unui operator. 

- Degradare medie – Orice situaţie care coincide cu cele descrise în cazul degradării majore, care intervine pe durata unor activităţi de testare/antrenament/pregătire, sau în cazul în care performanţele sistemului trebuie să scadă la valori inferioare din cauza apariţiei degrădarii serviciului.

- Degradare minoră – Orice degradare majoră a performanţei serviciului care are impact asupra calităţii serviciului la nivelul utilizatorului final, care limitează misiunea unui operator sau eficacitatea operaţională a reţelei, dar care poate fi eliminată într-un timp foarte scurt. 

- Nu exista degradare funcţională – Nu este sesizată nici o scădere a performanţei sistemului care să aibă impact asupra calităţii serviciului la nivelul utilizatorului final, sau care să limiteze misiunea unui operator sau eficacitatea operaţionala a reţelei, dar sunt sesizate abateri de la valorile parametrilor de funcţionare, care par diferite faţă de cele anterior observate şi care nu sunt documentate în manuale tehnice.

10.2 Post-garanţia

În vederea planificării şi pregătirii fazei de post-garanţie, furnizorul va prezenta documentele descrise în continuare.

10.2.1 Lista pieselor de schimb

Furnizorul va prezenta o listă de piese de schimb completă, care să conţina toate reperele necesare operării continue a reţelei în regim 24/7 pentru o perioadă de 2 ani.

Lista de piese de schimb trebuie să includă cel puţin următoarele informaţii pentru fiecare reper în parte:

· Denumirea reperului,

· Codul reperului,

· Preţul unitar,

· Cantitatea,

· Dimensiunea ambalajului,

· Masa cu ambalaj

· Durata de aprovizionare,

· Nivelul critic al reperului

· MTBF

Furnizorul va prezenta toate informaţiile necesare în legatură cu reperele, cu durata redusă de stocare sau care necesită condiţii speciale de depozitare.

10.2.2 Consumabile

Furnizorul va prezenta o listă de consumabile necesare pentru operarea continuă a reţelei. Lista va include un minim de informaţii, după cum urmează:

· Denumirea reperului

· Codul reperului

· Preţul unitar

· Cantitatea

· Dimensiunea ambalajului

· Masa cu ambalaj

· Durata de aprovizionare

10.2.3 Servicii de suport tehnic

Furnizorul va asigura în folosul autorităţii contractante asistenţa tehnică în teren la un nivel rezonabil pentru operarea, întreţinerea, reparaţiile, servicii de aprovizionare, reparare şi modificare a reţelei instalate la un nivel agreat de către ambele părţi. 

Furnizorul va descrie domeniile de aplicabilitate şi procedurile pentru asistenţa tehnică în post-garanţie precum şi costurile implicate.

 10.2.4 Servicii de întreţinere şi furnizare

Luând în considerare cele descrise în capitolul 10.1, furnizorul va prezenta în detaliu descrierea şi costurile operaţiunilor de întreţinere, a serviciilor de aprovizionare şi a procedurilor aplicabile după terminarea perioadei de garanţie, după cum urmează: 

· Servicii standard

· Servicii extinse pentru durate de reparaţii/restaurare în 72 ore

· Servicii extinse pentru durate de reparaţii/restaurare în 24 ore

· Servicii extinse pentru durate de reparaţii/restaurare în 4 ore

10.2.5 Instrumente şi echipamente pentru întreţinere

Furnizorul va prezenta informaţii complete referitoare la echipamentele şi instrumentele specializate, platformele de testare, instalaţiile, echipamente de prelucrare, echipamentele de calcul şi aplicaţiile necesare desfăşurării activităţilor de întreţinere corectivă şi preventivă în concordanţă cu tabelul 1 din capitolul 10.1.2.

Furnizorul va prezenta la semnarea contractului cu autoritatea contractantă o lista detaliată cu preţurile tuturor echipamentelor şi a instrumentelor specializate, precum şi documentaţiile tehnice şi manualele aferente acestora. 

Prevederile acestui capitol se aplică şi pentru prevederile privind garanţia reperelor furnizate şi instalate.

Anexa 1

CENTALIZATOARE MATERIALE

CFO 2010 ROMATSA -1 (ARAD)

Nr. Crt
Denumire material
U.M
Cantitate

1
Rack 19 inch
buc.
2

2
Stelaj Metalic
m
8

3
Repartitor Optic  12 fibre, complet echipat ( ODF)
buc.
4

4
Cutie Jonctiune 
buc
6

5
Patch cord Fibra Optica, monomod
buc.
48

6
Cablu Optic exterior 12 fibre, tip monomod
km
6.04

7
Monotub HDPE, 32 mm diametru
km
5.28

8
Tub flexibil 32 mm diametru (coflex)
m
121

9
Dopuri deschise pentru HDPE diametru 32 mm
buc.
121

10
Etichete
buc.
123

CFO 2010 ROMATSA -2 ( BACAU)

Nr. Crt
Denumire material
U.M
Cantitate

1
Rack 19 inch
buc.
1

2
Stelaj Metalic
m
4

3
Repartitor Optic  12 fibre, complet echipat ( ODF)
buc.
2

4
Cutie Jonctiune fibra optica
buc
4

5
Patch cord Fibra Optica, monomod
buc.
24

6
Cablu Optic exterior 12 fibre, tip monomod
km
3.8

7
Monotub HDPE, 32 mm diametru
km
3.4

8
Tub flexibil 32 mm diametru (coflex)
m
75

9
Dopuri deschise pentru HDPE diametru 32 mm
buc.
75

10
Etichete
buc.
77

CFO 2010 ROMATSA -3 ( BAIA MARE)

Nr. Crt
Denumire material
U.M
Cantitate

1
Rack 19 inch
buc.
1

2
Stelaj Metalic
m
4

3
Repartitor Optic  12 fibre, complet echipat ( ODF)
buc.
2

4
Cutie Jonctiune fibra optica
buc
10

5
Patch cord Fibra Optica, monomod
buc.
24

6
Cablu Optic exterior 12 fibre, tip monomod
km
10,2

7
Monotub HDPE, 32 mm diametru
km
9,1

8
Tub flexibil 32 mm diametru (coflex)
m
204

9
Dopuri deschise pentru HDPE diametru 32 mm
buc.
204

10
Etichete
buc.
206

CFO 2010 ROMATSA - 4 ( CLUJ NAPOCA)

Nr. Crt
Denumire material
U.M
Cantitate

1
Rack 19 inch
buc.
3

2
Stelaj Metalic
m
12

3
Repartitor Optic  12 fibre, complet echipat ( ODF)
buc.
5

4
Cutie Jonctiune fibra optica
buc
11

5
Patch cord Fibra Optica, monomod
buc.
60

6
Cablu Optic exterior 12 fibre, tip monomod
km
22,6

7
Monotub HDPE, 32 mm diametru
km
20

8
Tub flexibil 32 mm diametru (coflex)
m
451

9
Dopuri deschise pentru HDPE diametru 32 mm
buc.
451

10
Etichete
buc.
453

CFO 2010 ROMATSA - 5 ( CONSTANTA)

Nr. Crt
Denumire material
U.M
Cantitate

1
Rack 19 inch
buc.
2

2
Stelaj Metalic
m
8

3
Repartitor Optic  12 fibre, complet echipat ( ODF)
buc.
4

4
Cutie Jonctiune fibra optica
buc
25

5
Patch cord Fibra Optica, monomod
buc.
48

6
Cablu Optic exterior 12 fibre, tip monomod
km
27,8

7
Monotub HDPE, 32 mm diametru
km
25,2

8
Tub flexibil 32 mm diametru (coflex)
m
557

9
Dopuri deschise pentru HDPE diametru 32 mm
buc.
557

10
Etichete
buc.
559

CFO 2010 ROMATSA - 6 ( CRAIOVA)

Nr. Crt
Denumire material
U.M
Cantitate

1
Rack 19 inch
buc.
2

2
Stelaj Metalic
m
8

3
Repartitor Optic  12 fibre, complet echipat ( ODF)
buc.
4

4
Cutie Jonctiune fibra optica
buc
8

5
Patch cord Fibra Optica, monomod
buc.
48

6
Cablu Optic exterior 12 fibre, tip monomod
km
12,2

7
Monotub HDPE, 32 mm diametru
km
10,8

8
Tub flexibil 32 mm diametru (coflex)
m
243

9
Dopuri deschise pentru HDPE diametru 32 mm
buc.
243

10
Etichete
buc.
245

CFO 2010 ROMATSA - 7 ( IASI)

Nr. Crt
Denumire material
U.M
Cantitate

1
Rack 19 inch
buc.
1

2
Stelaj Metalic
m
4

3
Repartitor Optic  12 fibre, complet echipat ( ODF)
buc.
2

4
Cutie Jonctiune fibra optica
buc
11

5
Patch cord Fibra Optica, monomod
buc.
24

6
Cablu Optic exterior 12 fibre, tip monomod
km
14,7

7
Monotub HDPE, 32 mm diametru
km
13,2

8
Tub flexibil 32 mm diametru (coflex)
m
294

9
Dopuri deschise pentru HDPE diametru 32 mm
buc.
294

10
Etichete
buc.
296

CFO 2010 ROMATSA - 8 ( ORADEA)

Nr. Crt
Denumire material
U.M
Cantitate

1
Rack 19 inch
buc.
1

2
Stelaj Metalic
m
4

3
Repartitor Optic  12 fibre, complet echipat ( ODF)
buc.
2

4
Cutie Jonctiune fibra optica
buc
7

5
Patch cord Fibra Optica, monomod
buc.
24

6
Cablu Optic exterior 12 fibre, tip monomod
km
7,6

7
Monotub HDPE, 32 mm diametru
km
6,7

8
Tub flexibil 32 mm diametru (coflex)
m
152

9
Dopuri deschise pentru HDPE diametru 32 mm
buc.
152

10
Etichete
buc.
154

CFO 2010 ROMATSA - 9 (SATU MARE)

Nr. Crt
Denumire material
U.M
Cantitate

1
Rack 19 inch
buc.
1

2
Stelaj Metalic
m
4

3
Repartitor Optic  12 fibre, complet echipat ( ODF)
buc.
2

4
Cutie Jonctiune fibra optica
buc
16

5
Patch cord Fibra Optica, monomod
buc.
24

6
Cablu Optic exterior 12 fibre, tip monomod
km
16,1

7
Monotub HDPE, 32 mm diametru
km
14,6

8
Tub flexibil 32 mm diametru (coflex)
m
321

9
Dopuri deschise pentru HDPE diametru 32 mm
buc.
321

10
Etichete
buc.
323

CFO 2010 ROMATSA - 10 (SIBIU)

Nr. Crt
Denumire material
U.M
Cantitate

1
Rack 19 inch
buc.
1

2
Stelaj Metalic
m
4

3
Repartitor Optic  12 fibre, complet echipat ( ODF)
buc.
2

4
Cutie Jonctiune fibra optica
buc
7

5
Patch cord Fibra Optica, monomod
buc.
24

6
Cablu Optic exterior 12 fibre, tip monomod
km
6.1

7
Monotub HDPE, 32 mm diametru
km
5,5

8
Tub flexibil 32 mm diametru (coflex)
m
122

9
Dopuri deschise pentru HDPE diametru 32 mm
buc.
122

10
Etichete
buc.
124

CFO 2010 ROMATSA - 11 (SUCEAVA)

Nr. Crt
Denumire material
U.M
Cantitate

1
Rack 19 inch
buc.
1

2
Stelaj Metalic
m
4

3
Repartitor Optic  12 fibre, complet echipat ( ODF)
buc.
2

4
Cutie Jonctiune fibra optica
buc
15

5
Patch cord Fibra Optica, monomod
buc.
24

6
Cablu Optic exterior 12 fibre, tip monomod
km
16,6

7
Monotub HDPE, 32 mm diametru
km
15,0

8
Tub flexibil 32 mm diametru (coflex)
m
332

9
Dopuri deschise pentru HDPE diametru 32 mm
buc.
332

10
Etichete
buc.
334

CFO 2010 ROMATSA - 12 (TARGU MURES)

Nr. Crt
Denumire material
U.M
Cantitate

1
Rack 19 inch
buc.
1

2
Stelaj Metalic
m
4

3
Repartitor Optic  12 fibre, complet echipat ( ODF)
buc.
2

4
Cutie Jonctiune fibra optica
buc
6

5
Patch cord Fibra Optica, monomod
buc.
24

6
Cablu Optic exterior 12 fibre, tip monomod
km
6,7

7
Monotub HDPE, 32 mm diametru
km
6,1

8
Tub flexibil 32 mm diametru (coflex)
m
133

9
Dopuri deschise pentru HDPE diametru 32 mm
buc.
133

10
Etichete
buc.
135

CFO 2010 ROMATSA - 13 (TIMISOARA)

Nr. Crt
Denumire material
U.M
Cantitate

1
Rack 19 inch
buc.
1

2
Stelaj Metalic
m
4

3
Repartitor Optic  12 fibre, complet echipat ( ODF)
buc.
2

4
Cutie Jonctiune fibra optica
buc
14

5
Patch cord Fibra Optica, monomod
buc.
24

6
Cablu Optic exterior 12 fibre, tip monomod
km
14,0

7
Monotub HDPE, 32 mm diametru
km
13,9

8
Tub flexibil 32 mm diametru (coflex)
m
278

9
Dopuri deschise pentru HDPE diametru 32 mm
buc.
278

10
Etichete
buc.
280

CFO 2010 ROMATSA - 14 (TULCEA)

Nr. Crt
Denumire material
U.M
Cantitate

1
Rack 19 inch
buc.
1

2
Stelaj Metalic
m
4

3
Repartitor Optic  12 fibre, complet echipat ( ODF)
buc.
2

4
Cutie Jonctiune fibra optica
buc
16

5
Patch cord Fibra Optica, monomod
buc.
24

6
Cablu Optic exterior 12 fibre, tip monomod
km
17,2

7
Monotub HDPE, 32 mm diametru
km
15,5

8
Tub flexibil 32 mm diametru (coflex)
m
344

9
Dopuri deschise pentru HDPE diametru 32 mm
buc.
344

10
Etichete
buc.
346

Anexa 2

CENTRALIZATOR GENERAL DE  MATERIALE

Nr. Crt
Denumire material
U.M
Cantitate

1
Rack 19 inch
buc.
19

2
Stelaj Metalic
m
76

3
Repartitor Optic  12 fibre, complet echipat ( ODF)
buc.
37

4
Cutie Jonctiune fibra optica
buc
156

5
Patch cord Fibra Optica, monomod
buc.
444

6
Cablu Optic exterior 12 fibre, tip monomod
km
181,4

7
Monotub HDPE, 32 mm diametru
km
162,9

8
Tub flexibil 32 mm diametru (coflex)
m
3627

9
Dopuri deschise pentru HDPE diametru 32 mm
buc.
3627

10
Etichete
buc.
3655

Anexa 4

CENTRALIZATOR CU ADRESELE LOCAŢIILOR


CENTRALIZATOR CU ADRESELE

PUNCTELOR DE PREZENŢĂ S.T.S. (POPs STS)





CENTRALIZATOR CU ADRESELE


PUNCTELOR DE PREZENŢĂ ROMATSA


�
�
Nr.


crt.�
Codul obiectului de investiţie�
Sediul  de racordat�
Adresa�
�
�
CFO 2010 ROMATSA – 1�
A.C.C. ARAD�
str.Henri Coandă nr. 29, Arad�
�
�
�
TWR ARAD�
Calea Bodrogului, Arad�
�
�
�
�
�
�
�
CFO 2010 ROMATSA – 2�
TWR BACĂU�
str.Aeroportului nr. 1, Bacău�
�
�
CFO 2010 ROMATSA – 3�
TWR BAIA MARE�
Str. 59, localitatea Tăuţii Măgherăuş, jud. Maramureş�
�
�
CFO 2010 ROMATSA – 4�
A.P.P CLUJ�
str. Ialomiţei nr. 1, Cluj-Napoca�
�
�
�
TWR CLUJ�
Str. Traian Vuia nr. 149, Cluj-Napoca�
�
�
�
�
�
�
�
�
RADAR FELEAC CLUJ�
Comuna Feleac, jud.Cluj�
�
�
�
�
�
�
�
CFO 2010 ROMATSA – 5�
A.P.P. CONSTANŢA�
str. Tudor Vladimirescu nr. 4, oraş.M.Kogălniceanu, jud. Constanţa�
�
�
�
�
�
�
�
�
TWR CONSTANŢA�
Aeroport  M.Kogălniceanu, jud. Constanţa�
�
�
CFO 2010 ROMATSA – 6�
TWR CRAIOVA�
D.N. 65-E574, km 7�
�
�
�
CENTRU EMISIE CRAIOVA�
D.N. 65-E574, km 7,5�
�
�
�
�
�
�
�
CFO 2010 ROMATSA – 7�
TWR IAŞI�
str. Moara de Vânt  nr. 34, Iaşi�
�
�
CFO 2010 ROMATSA – 8�
TWR ORADEA�
Calea Aradului  km 6�
�
�
CFO 2010 ROMATSA – 9�
TWR SATU MARE�
DN1 F-E 81, km 9,5�
�
�
CFO 2010 ROMATSA – 10�
TWR SIBIU�
Şos. Alba Iulia nr. 73, Sibiu�
�
�
CFO 2010 ROMATSA – 11�
TWR SUCEAVA�
Comuna Salcea, judeţul Suceava�
�
�
CFO 2010 ROMATSA – 12�
TWR TÂRGU MUREŞ�
DN15 E578-E60 km 14,5, comuna Vidraşcău, judeţul Mureş�
�
�
CFO 2010 ROMATSA – 13�
TWR TIMIŞOARA�
Str. Aeroport nr.1, Timişoara�
�
�
CFO 2010 ROMATSA – 14�
TWR TULCEA�
Şos. Tulcea-Constanţa, km.15�
�



Nr.


crt.�
Codul obiectului de investiţie�
POP STS�
Adresa�
�
�
CFO 2010 ROMATSA – 1�
OJTS (IJPF) ARAD�
str. Mărăşeşti, nr. 18-20, Arad, jud.Arad�
�
�
�
OJTS ARAD�
Str. Ioan Calvin, nr. 17-19, Arad,  jud.Arad�
�
�
�
�
�
�
�
CFO 2010 ROMATSA – 2�
OJTS BACĂU�
str. Tolstoi, nr. 2, Bacău, jud Bacău�
�
�
CFO 2010 ROMATSA – 3�
Palat Administrativ Maramureş�
str. Gh. Şincai, nr. 46, Baia Mare, jud. Maramureş�
�
�
CFO 2010 ROMATSA – 4�
Interconectare cablu�
Intersecţie Bd.Aurel Vlaicu cu str. Ialomiţei, Cluj Napoca, jud. Cluj�
�
�
�
�
�
�
�
�
Palat Prefectura Cluj�
str. 21 Decembrie 1989, nr. 58, Cluj-Napoca


�
�
�
�
�
�
�
�
�
OJTS Cluj�
str.Traian, nr. 27, Cluj-Napoca, jud. Cluj�
�
�
CFO 2010 ROMATSA – 5�
OJTS (IJPF) CONSTANŢA�
str. Zmeurei, nr. 8, Constanţa, jud. Constanţa�
�
�
�
�
�
�
�
�
ACC CONSTANŢA�
str.Tudor Vladimirescu nr. 4, localitatea  M.Kogălniceanu, judeţul Constanţa�
�
�
CFO 2010 ROMATSA – 6�
OJTS DOLJ�
str. Amaradiei, nr. 2, Craiova, jud. Dolj�
�
�
CFO 2010 ROMATSA – 7�
OJTS IAŞI�
str. Mihai Costăchescu, nr. 2, Iaşi, jud. Iaşi�
�
�
CFO 2010 ROMATSA – 8�
OJTS BIHOR�
str. Dunărea, nr. 2, Oradea, jud. Bihor�
�
�
CFO 2010 ROMATSA – 9�
OJTS SATU MARE�
str. Mareşal Averescu, nr. 1, Satu Mare, jud. Satu Mare�
�
�
CFO 2010 ROMATSA – 10�
IJSU. SIBIU�
str.Vasile Cârlova, nr. 16-22, Sibiu, jud. Sibiu�
�
�
CFO 2010 ROMATSA – 11�
OJTS SUCEAVA�
Bd. 1 Decembrie 1918, nr.17, Suceava, jud. Suceava�
�
�
CFO 2010 ROMATSA – 12�
CN TRANSELECTRICA MUREŞ�
localitatea Ungheni, judeţul Mureş�
�
�
CFO 2010 ROMATSA – 13�
OJTS TIMIŞ�
Bd. Take ionescu, nr, 44-46, Timişoara, jud. Timiş�
�
�
CFO 2010 ROMATSA – 14�
DJFP TULCEA�
str. Babadag, nr. 163 Bis, Tulcea, jud. Tulcea�
�
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