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Definitii

Spectrul de frecvente radio = reprezinta acea portiune a spectrului
electromagnetic ce cuprinde undele radio ale caror frecvente sunt
cuprinse intre 9 kHz si 3.000 GHz. Tehnologiile de comunicatii wireless,
de la radio pana la telefonia prin satelit folosesc frecventele din acest
spectru.

Televiziunea digitala = sistem prin care programele de televiziune sunt
transmise catre utilizator sub forma digitala, de multiplex, in
concordanta cu un standard de televiziune digitala.

Televiziune prin cablu = este o solutie tehnica de distributie a
programelor de televiziune care foloseste semnale transmise printr-o
retea fixa de cabluri optice sau cabluri coaxiale.

Televiziune prin satelit = transmiterea de catre satelitii de televiziune a
programelor TV catre diversi receptori: antene parabolice sau retele prin
cablu. Termenul de televiziune prin satelit este des folosit doar cu sensul
de DTH (“direct to home”).

Multiplex digital = grup de servicii de programe de radiodifuziune si
televiziune, servicii multimedia suplimentare si alte date asociate de
identificare transmise de la statiile de emisie catre utilizatorii finali pe
cale radio terestra, utilizdnd modulatie digitala n limitele unui canal de
televiziune standard/bloc de frecventa.

Multiplex cu acoperire nationala = multiplex digital transmis pe o retea
cu acoperire nationala.

Set top box = dispozitiv de decodare care, impreuna cu o antena, permite
receptorului de televiziune analogica receptionarea programelor digitale.

Simulcast = transmisie simultana a mai multor tipuri de servicii in
acelasi mediu. Tn cazul televiziunii terestre, transmisia simultan3 de
televiziune analogica si digitala in acelasi spectru de frecvente.

Dividendul digital (spectrum dividend, digital dividend) = portiunea de
spectru 790-862 MHz eliberata din banda UHF 470 862 MHz dupa
incetarea transmisiilor analogice de televiziune si trecerea la televiziunea
digitala.



Televiziunea in prezent.
Rolul statului in tranzitie

Tn prezent, pentru a receptiona programe de televiziune, utilizatorii
beneficiaza de numeroase optiuni. Tn Romania, de exemplu, cei mai
multi utilizeaza serviciile de retransmisie prin cablu pentru care platesc
un abonament lunar, altii platesc pentru servicii de receptie prin satelit
(DTH), unii si-au instalat propria antena de satelit, altii receptioneaza
programe TV gratuit prin intermediul antenei individuale, adica prin
transmisie analogica terestra, unii au IPTV.

Fig. 1. Structura numarului de abonati la serviciile de retransmisie a programelor
audiovizuale la data de 30.06.2009, in functie de suportul utilizat
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Rata de penetrare la nivel de gospodarii: 78,1%
Rata de penetrare a serviciilor de retransmisie prin retele de cablu: 46,7%
Rata de penetrare a serviciilor furnizate prin retele satelit: 31,5%

Cele aproximativ 1,6 milioane de gospodarii care nu cumpara n prezent
programe prin niciunul dintre aceste servicii si care se presupune ca, Tn
marea lor parte, sunt consumatori de televiziune terestra analogica
(receptionand programe gratuit, din eter, cu antena individuala de bloc
sau de camera) ar putea fi primii beneficiari ai tranzitiei la televiziunea
digitala. Dar tot ei trebuie sa beneficieze de o atentie sporita din partea
autoritatilor pentru ca Tncetarea emisiei analogice 7i afecteaza direct.
Acestia vor fi informati despre schimbare, vor beneficia o vreme de
posibilitatea de a receptiona atat semnal analogic, cat si semnal digital,
iar pana la intreruperea completa ar trebui sa detina fie receptoare
digitale, fie set-top boxuri.

1Rata de penetrare la 100 gospodérii = nr. abonati servicii de retransmisie a programelor audiovizuale/nr. de
gospodarii din Romania*100; nr. de gospodarii = 7.320.202 (sursa: INS, Recensamantul populatiei si al
locuintelor, 18-27 martie 2002);



Exista, asadar, o piata competitiva a retransmisiei programelor
audiovizuale, unde fiecare tip de serviciu are avantajele si dezavantajele
sale, dar are si 0 baza de clienti pentru care avantajele sunt mai mari
decat dezavantajele. Mentinerea acestei baze de clienti in conditiile unei
piete concurentiale este o provocare normala cu care se confrunta toate
tehnologiile si toate serviciile din acest domeniu.

in aceasta piata interventia statului pentru Tnlocuirea unei tehnologii cu
alta nu este necesara decat Tn anumite cazuri. Tehnologiile imbatranesc
si sunt inlocuite de altele mai noi: tranzitia de la vinil la CD, de la
magnetofon la caseta audio, de la VHS la Blu-ray sunt exemple cu care
ne-am confruntat direct. Asemenea tranzitii de la o tehnologie mai veche
la una noua sunt naturale si relativ frecvente, dar pentru ca Tnlocuirea
tehnologiei vechi cu cea noua se face indeobste treptat si nu afecteaza
populatiain dreptul la informare, procesul nu necesita medierea statului,
care intervine aici tocmai pentru a proteja populatia care ar putea fi
afectata, dar si pentru a asigura partajarea resursei limitate care este
spectrul.

In cazul transmisiei terestre de televiziune, functionarea in paralel a celor
doua tehnologii presupune partajarea resursei limitate care e in
administrarea statului, spectrul radio. Daca nu era agsa, tranzitia s-ar fi
facut treptat, prin mecanismele pietei libere, receptoarele analogice ar fi
devenit in timp desuete, apoi nu s-ar mai fi produs si comercializat si
tehnologia veche ar fi murit de la sine. Dar spectrul este o resursa limitata
si nu permite functionarea simultana a celor doua tehnologii de emisie,
decat Tn anumite conditii si cu o coordonare si supraveghere atenta a
autoritatilor.

Romania va face acest lucru, Tn conformitate cu practica mondiala si
obligatiile asumate la nivel european, respectand strict conditiile impuse
de Comisia Europeand, a carei preocupare pentru libera concurenta a fost
dovedita Tn numeroase randuri. Strategia tranzitiei a fost elaborata de
MCSI, care are ca obiectiv prioritar realizarea tranzitiei complete si
efective de la serviciile de televiziune analogice din banda de frecvente
UHF la serviciile de televiziune Tn format digital de tip DVB-T si incetarea
completa a emisiilor analogice pana la data de 1 ianuarie 2012 prin
atribuirea a 6 multiplexe la nivel national. ANCOM va pune Tn aplicare
aceasta strategie, alocénd licentele de functionare pentru multiplexe si,
mai tarziu, pentru spectrul eliberat.



Spectrul de frecvente radio.
Definitii si explicatii
’ ’

Spectrul radio este o resursa esentiala pentru unul din cele mai dinamice
sectoare ale economiei: comunicatiile wireless, pe care se bazeaza
servicii din diverse domenii cum ar fi transporturile, securitatea,
protectia mediului s.a. Spectrul este Tnsa o resursa limitata, de aceea
trebuie administrat centralizat la nivelul fiecarui stat, iar alocarea sa

presupune o coordonare eficienta Tntre administratii, atét la nivel
european, cat si la nivel global.

Tabelul National de Alocare a Benzilor de Frecvente
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Cele mai importante si utilizate servicii de radiocomunicatii in Romania
sunt: mobil terestru (telefonie mobila, voce si date), radiodifuziune
sonora si televiziune, fix (acces fix pe suport radio), mobil maritim si
mobil maritim prin satelit (comunicatii navale), mobil aeronautic si mobil
aeronautic prin satelit (comunicatii aviatice), fix si mobil prin satelit
(televiziune si radio, transmisii de date si voce, videoconferinte,
fnvatamant la distanta, internet, radionavigatie si pozitionare globala
prin intermediul satelitilor) sau auxiliar meteorologic.



Televiziunea analogica, foloseste o resursa importanta de spectru,
respectiv benzile 174 -230 MHzsi 474 790 MHz.

Utilizarea spectrului radio se planifica uniform la nivel european si se
agreeaza si la nivel mondial, deciziile fiind luate in conferinte periodice
care reunesc autoritatile de reglementare din Europa sau din intreaga
lume.Acest lucru presupune ca anumite benzi de frecventa sa fie alocate,
de comun acord, Tn Tntreaga lume, pentru anumite tehnologii sau servicii,
alocare ce poate fi regandita Tn timp, Tn functie de evolutia tehnologiilor
si anecesitatilor de servicii de comunicatii.

Televiziunea digitala.
Decizia politica.
Aspectele tehnice

Decizia politica

Tranzitia de la emisia analogica la cea digitala a programelor de
televiziune s-a decis la Regional Radiocommunications Conference,
organizata de catrelTU (Uniunea Internationala a Telecomunicatiilor), in
cadrul careia, in anul 2006, tari din Europa, Africa, Orientul Mijlociu si
Iran au semnat Acordul Geneva 2006 prin care a fost adoptat un nou plan
de frecvente pentru toate statele semnatare, plan care I-a inlocuit pe cel
de transmisie in sistem analogic.

Planul adoptat atunci stabileste utilizarea benzilor de transmisie VHF
(Very High Frequency) 174-230 MHz si benzilor UHF (Ultra High
Frequency) 470-862 MHz pentru televiziunea terestra digitala. Aceste
benzi sunt Tn prezent alocate in Romania pentru servicii de transmisie a
programelor TV terestre Tn format analog si pentru aplicatii speciale
(banda 790-862). Tn Europa, dupa trecerea la televiziunea digitala, mai
eficientain utilizarea spectrului, 9 canale din benzile UHF 790 - 862 MHz



vor fi realocate pentru servicii de comunicatii mobile.

La nivel european s-a decis ca trecerea la televiziunea digitala va
contribui la Tndeplinirea obiectivelor Strategiei de la Lisabona®si va
stimula inovatia si cresterea economica, motiv pentru care Tn decembrie
2005, Comisia Europeana a recomandat tarilor europene tranzitia si
oprirea completa a transmisiilor analogice in 2012.

Decizia de a inlocui transmisia terestra analogica cu cea terestra digitala
si nu cu alta tehnologie s-a luat pentru ca, dintre cele trei medii de
transmisie (terestru, cablu si satelit), doar transmisia terestra si cea prin
satelit se preteaza pentru a oferi acces tuturor locuitorilor unei tari la
servicii de televiziune, conectarea cu retele de cablu a zonelor rurale
izolate presupunand costuri mari. In acelasi timp, s-a tinut cont de faptul
ca este necesara transmiterea atat a programelor nationale, cat si a
programelor de interes regional, gratuit, celor care le receptionau in acest
fel din eter prin transmisia analogica. Televiziunea digitala terestra este
singura solutie care poate indeplini ambele cerinte, tehnicile de
compresie utilizate permitand folosirea eficienta a spectrului radio Tn
conditiile Tn care calitatea transmisiei se pastreaza sau chiar creste
semnificativ.

Aspectele tehnice

Transmisia digitala terestra consta in codarea si compresia informatiei in
format MPEG-2 sau MPEG-4. Astfel, daca in transmisia analogica se
aloca un canal de 8 MHz unui singur program TV, in transmisia digitala se
pot transmite pana la 12 programe TV, structurate intr-un multiplex
digital prin intermediul aceluiasi canal.

Transmiterea si receptionarea programelor de televiziune Tn format
digital este realizata in Europa prin utilizarea sistemul DVB-T (Digital
Video Broadcasting - Terrestrial).

Tn functie de parametrii canalului digital, sistemul DVB-T permite rate de
codare a semnalului transmis care variaza de la 20 la 30 Mbit/s,
permitand transmisiuni de televiziune de Tnalta definitie (HDTV) si
utilizarea mai eficienta a spectrului radio.

Semnalul este captat din eter cu ajutorul unei antene de UHF, si Tn acest
sens producatorii de asemenea echipamente deja au lansat pe piata
antene TV dedicate.

2Strategia de la Lisabona, cunoscuta si sub denumirea de Agenda de la Lisabona sau Procesul de la Lisabona a fost
adoptata de Consiliul European la Lisabona in martie 2000, pe o perioada de 10 ani, avand ca scop transformarea
Uniunii Europene in “cea mai dinamica si competitiva economie bazatd pe cunoastere din lume”. Obiectivele
acestei strategii sunt de a contracara productivitatea scdzutd si stagnarea cresterii economice in Uniunea
Europeana, prin formularea unor initiative politice care sa fie preluate de statele membre. Principalele domenii
sunt sustinerea si refacerea economica, sociala si protectia mediului.



Receptorul DVB-T poate fi un televizor cu decodor Tncorporat sau un
echipament de sine statator (set-top-box). Acesta nu este doar un simplu
receptor TV, deoarece in afarda de programe de televiziune sunt
receptionate si programe de radio avand calitate CD, precum si alte
servicii interactive.

Formatul digital permite inclusiv vizionarea programelor PPV (Pay Per
View), care reprezinta vizionarea la cerere a unor filme sau evenimente
programate si plata doar a acestor servicii.

Datorita caracteristicilor semnalului digital, canalul radio de transmisie
poate fi refolosit, permitdnd o densitate de posturi TV receptionabile
direct din eter in zonele urbane comparabila cu cea transmisa prin
sistemul CATV, cu un ordin de marime mai mare decat televiziunea
analogica actuala, la care canalele nu se pot refolosi decat pe distante
foarte mari.

De asemenea, calitatea imaginii este net superioara, fara sa necesite
instalatii de antena complexe pentru ca dispar fenomenele de reflexie
(imaginea dubla care se mai intalneste la televiziunea analogica la
receptia cu antena interna in zonele cu constructii). Sistemul ofera si o
calitate superioara a sunetului receptionat, care este similar sistemelor
de tip home cinema.

Varianta mobila a acestei tehnologii este sistemul DVB-H (Digital Video
Broadcasting - Handheld), care are rezolutii mai reduse, dar permite
receptia programelor pe terminale mobile, respectiv telefoane mobile,
receptoare handheld sau montate pe autovehicule.

Avantajele televiziunii digitale comparativ cu televiziunea clasica
analogica:

Pentru utilizatori:

= costuri mai mici: numar mare de programe receptionabile
gratuit, din eter

» calitatea transmisiei: mult peste transmisiile actuale, permitand
formate 3/4, 16/9 sau inalta definitie (HD) si mai putine
distorsiuni

= calitatea sunetului: mult mai buna, similara celei de pe CD
* numarul de programe care pot fi receptionate este mult mai mare

» mai multe optiuni: televiziunea digitala poate oferi servicii de



date si servicii interactive care nu sunt posibile Tn sistem
analogic.

* receptia mobila pe telefoane sau in masini

= spectrul economisit va putea fi folosit pentru servicii broadband
sau alte servicii inovative

Pentru piata in general:

= utilizarea eficienta a spectrului radio in functie de modulatia si
codarea aleasa Tntr-un canal de 8 MHz se poate transmite un
multiplex de 6 12 programe de televiziune fata de doar unul Tn
cazul televiziunii analogice;

= permite alocarea dinamica de capacitate in cadrul multiplexului,
in functie de continutul programului de televiziune, precum si
modulatie ierarhica (de exemplu daca Tn cadrul aceluiasi
multiplex sunt transmise un program de stiri si unul de sport,
pentru programul de stiri se va aloca o capacitate mai mica decat
pentru cel de sport care necesita o rezolutie mai mare; aceasta
alocare se vafaceintimpreal.);

= concurenta: transmisia terestra va concura direct retransmisia
prin cablu sau satelit;

= utilizarea dividendului de spectru pentru servicii de comunicatii
mobile incepand cu anul 2015, banda UHF 790 - 862 MHz fiind
mai adecvata pentru comunicatii de acest tip decat banda 1800-
1900 MHz, datorita conditiilor mai bune de propagare.

Dividendul digital

Prin “dividend digital” se intelege portiunea de spectru de 790-862 MHz
eliberata din banda UHF 470 862 MHz dupa incetarea transmisiilor
analogice de televiziune si trecerea la televiziunea digitala.

Banda 790-862 MHz a fost planificata in urma Conferintei Regionale
de Radiocomunicatii Geneva 2006 pentru televiziune digitala terestra
DVB-T.



Avand in vedere ca, Tn Romania, banda este Tn prezent neocupata de
televiziunea analogica, aceasta este vizata ca si banda tampon de
realizare a tranzitiei de la televiziunea analogica la cea digitala, pentru
perioada de functionare in paralel a ambelor sisteme (simulcast), pana
cel maidevremein 2012 si cel tarziuin 2015.

Dupa realizarea tranzitiei complete la televiziunea digitala a Romaniei si
tarilor vecine (2015), banda va putea fi utilizata de serviciul mobil, in
conformitate cu reglementarile internationale si cu cerintele pietei.

Banda UHF asa cum a fost planificata la RRC-06
pentru radiodifuziune digitald (DVB-T)

ch. 21
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Banda UHF, dupa WRC -07 -
radiodifuziune digitala si serviciile mobile (din 2015)
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Tranzitia catre televiziunea
digitala in Romania

Conform strategiei elaborate de MCSI, la nivel national, se vor acorda 6
multiplexe digitale pentru DVB-T si, luand in considerare interesul la
momentul respectiv al unor potentiali operatori pentru aceasta
tehnologie, pentru DVB-H . Aceste multiplexe vor fi acordate prin
intermediul unor proceduri de selectie organizate de ANCOM.

Primele doua multiplexe nationale care vor fi alocate vor transmite minim
14 posturi de televiziune (posturile publice nationale de televiziune,
precum si posturile private de televiziune transmise terestru in functie de
conditiile, criteriile si procedura stabilite de C.N.A.) care vor putea fi
receptionate gratuit de catre utilizatori (Free-to-air). Aceste multiplexe
vor inlocui practic transmisia anlogica terestra.

Celelalte patru multiplexe vor asigura retransmiterea posturilor de
televiziune locale sau regionale, cu posibilitatea de furnizare a serviciilor
comerciale de retransmisie a posturilor de televiziune dupa data de 1
ianuarie 2012.

Pénain 2012, cele sase retele nationale digitale de televiziune vor trebui
saTnlocuiasca cele trei retele nationale analogice de televiziune existente
in acest moment si cele peste trei sute de statii locale licentiate.

Licentele de utilizare a frecventelor pentru aceste multiplexe digitale vor
fi acordate de ANCOM pe alocari (zone), iar o acoperire completa a
fiecarei alocari cu semnal ar Thsemna acoperirea a 100% atat din
teritoriul tarii, cat si din populatie. Fiecare operator de multiplex va avea
interesul sa aiba o acoperire cat mai mare si mai buna cu semnal.

Simulcast

Transmitatoarele analogice de mare putere din banda VHF, care
transmit Tn prezent programele televiziunii publice cu acoperire
nationala vor fi mentinute in functiune pana in 2015 pentru a permite
cetatenilor potential afectati de imposibilitatea receptionarii serviciilor
digitale terestre, accesul la serviciile publice de televiziune. Aceste
statii, operand in banda VHF, nu vor crea probleme de interferente
pentru multiplexele digitale ce vor fi implementate.



Etape ale tranzitiei in tara noastra

» |nformarea populatiei si pregatirea procesului de tranzitie de la
televiziunea terestra analogica la televiziunea terestra digitala.

» Acordarea a 2 multiplexe digitale nationale, cu obligatia de a
retransmite programele publice de televiziune terestra cu
acoperire nationald, precum si posturile private de televiziune cu
acoperire si indici de audiente semnificative

= Acordarea celorlalte 4 multiplexe digitale cu posibilitatea de
furnizare a serviciilor comerciale de retransmisie a posturilor de
televiziune dupa datade 1 ianuarie 2012.

= Realizarea unei acoperiri de minim 60% din populatie si 50% din
teritoriu pentru multiplexul(le) national(e) si cele regionale/locale
care transmit programele publice

= Realizarea unei acoperiri de minim 80% din populatie si 70% din
teritoriu pentru multiplexul(le) national(e) si cele regionale/locale
care transmit programele publice

= Realizarea unei acoperiri de minim 90% din populatie si 80% din
teritoriu pentru multiplexul(le) national(e) si cele regionale/locale
care transmit programele publice

= Tncetarea oricdrei emisii analogice de televiziune terestrd in
banda de frecvente UHF alocate emisiei digitale.

= Niciun emitator analogic de televiziune din banda de frecvente
UHF nuva mai emite pe teritoriul Romaniei

» Peste 95% din populatia Romaniei va beneficia de acoperire cu
servicii de televiziune digitala, cel putin pentru posturile publice
nationale de televiziune.

Informarea si protectia utilizatorilor

Experienta altor tari care au Tncheiat procesul de trecere la televiziunea
digitala ne arat4 c& tranzitia nu este un proces care se desfasoar usor. In
cazul Finlandei, de exemplu, utilizatorii s-au dovedit a nu fi pregatiti,
aparatele nu au functionat corespunzator (pot aparea probleme de
subtitrare, de exemplu), aria de acoperire nu s-a dovedit la fel de buna ca
in cazul televiziunii analogice, iar tranzitia s-a facut Tn perioada unui
sfarsit de saptamana, problemele fiind resimtite mai puternic, datorita
audientei marite Tn acest interval.



in Romania

= Tranzitia va fi precedata de o campanie intensiva de informare
a utilizatorilor;

= Vor fi acreditati furnizorii de echipamente care vor comercializa
echipamentele necesare receptiei digitale;

= ANCOM va stabili un set minimal de caracteristici impuse
echipamentelor de receptie ce vor intra in dotarea populatiei si
va asigura respectarea acestuia.

Stadiul tranzitiei la nivel mondial

Tntreruperea completd a televiziunii analogice terestre s-a produs deja in
Luxemburg, Olanda, Finlanda, Suedia, Germania, Belgia (Flandra) si in
mare parte din teritoriul Austriei.

Sevarenunta la aceste transmisii pana cel tarziu la sfarsitul anului 2010
in Austria, Estonia, Danemarca, Spania, Malta si Slovenia.

Tn Belgia (in Valonia si in regiunea Bruxelles - Capitale), Bulgaria, Cipru,
Republica Ceha, Grecia, Franta, Ungaria, lItalia, Lituania, Letonia,
Portugalia, Romania, Slovacia si Regatul Unit, se va renunta la
televiziunea analogica terestra in perioada cuprinsa intre sfarsitul anului
2010 si sfarsitul anului 2012.

Tn Polonia, termenul limita pentru renuntarea complet3 la acest tip de
televiziune este 2015.

Tn Statele Unite ale Americii, Congresul a autorizat in 1996 distribuirea
unui canal suplimentar fiecarei statii de transmisie TV, astfel incét sa
poata Tncepe transmiterea digitala, simultan cu cea Tn sistem analog.
Tranzitia a fost programata sa aiba loc pe data de 17 februarie a.c. Marile
posturi de televiziune au incetat de pe 12 iunie 2009 sa emita semnal
analog, incheind tranzitia SUA la digital.

Pentru Japonia, termenul preconizat este luna iulie 2011, pentru
Coreea de Sud, sféarsitul anului 2012, pentru Australia anul 2013, iar
pentru India si Rusia, 2015.



Repartitia celor 36 de alocari
pe teritoriul Romaniei




Harta tranzitiei in Europa

T

B Tari care au lansat transmisia digitala terestra

Tari care au ales standardul DVB-T si sunt in curs de a
lansa transmisia digitala

Sursa: digitag.org



Stadiul tranzitiei la nivel european

Suedia 1999 MPEG-2 incheiat

Finlanda 2001 MPEG-2 incheiat
Elvetia 2001 MPEG-2 incheiat
Germania 2002 MPEG-2 incheiat
Belgia (Flandra) 2002 MPEG-2 incheiat
Olanda 2003 MPEG-2 incheiat

Danemarca 2006 MPEG-2/MPEG-4 AVC incheiat

Norvegia 2007 MPEG-4 AVC incheiat

Sursa: digitag.org
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